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1 OBJETIVO
1.1 Geral

O estudo de impacto ambiental — EIA tem como principal objetivo
fundamentar tecnicamente por meio de suas informacdes resultados obtidos por
meio de levantamentos realizados em campo, para que se possa obter junto a
Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Gestdo Urbana — SEMADUR, o
licenciamento ambiental, licengca prévia — LP para implantagdo de um aterro
sanitario de classe IlI, denominado aterro Ereguagu, com capacidade de

disposicao 1.098 ton/dia de residuos.
Especifico

v' Subsidiar por meio deste estudo dados técnicos informacdes
contundentes que possibilitam uma analise técnica segura;

v' Apresentar alternativas quanto a tecnologias de tratamento de residuos
sélidos, quanto a locacionais que possibilitem a implantacdo do aterro
considerando o minimo de impacto possivel,

v' Apresentar medias de controle e minimizagdo de impactos ou qualquer
interferéncia do empreendimento em area de influéncias;

v Atender o COMUNICADO n° 0759/GFLA/SEMADUR/2020;

v’ Subsidiar fundamentacgdes técnicas que possibilitem a implementagao de

do licenciamento ambiental junto a SEMADUR.

2 INFORMA(}()ES GERAIS
2.1 Caracterizagcao do empreendimento

Nome: SOLURB Solu¢gées Ambientais — SPE Ltda
CNPJ: 17.064.901/0001-40
Endereco: Rua Alberto Neder, 238 — Centro

Municipio: Campo Grande, MS
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CEP: 79110-040

E-mail: bvelloso@solurb.eco.br

Telefones: (67) 3303-9200/ (67) 9.9983-7434

2.2 Caracterizacao do Representante Legal

Nome: SOLURB Solugées Ambientais — SPE Ltda

Endereco de correspondéncia: Rua Alberto Neder, 238 — Centro
Municipio: Campo Grande - MS

CEP: 79110-040

E-mail: bvelloso@solurb.eco.br

Telefones: (67) 3303-9200/ (67) 9.9983-7434

Caracterizacdo do Responsavel Técnico

2.3 Caracterizagao do Imével onde se localiza a atividade

Endereco: Rodovia MS 455 KM 0 + 500 m
Municipio: Campo Grande - MS
Area total: 99,513 ha

Coordenada Geografica: 20°34’32” S 054°39'29” O

2.4 Empresa responsavel pelo Estudo de Impacto Ambiental
EIA

Razao Social: Alves de Souza e Alves de Souza LTDA

Nome Fantasia: Flora Brasil Engenharia e Consultoria Ambiental
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CNPJ: 08.546.059/0001-91
Endereco: Rua Miguel Serour n°® 15 — Santa Rosa Center
Bairro: Santa Rosa
CEP: 78.040 -160

Municipio: Cuiaba — MT

2.5 Equipe técnica

Coordenador Geral

Eng® Sanitarista Alex Sandro Alves de Souza — CREA n° 1200038010

Equipe multidisciplinar
Eng® Sanitarista Alex Sandro Alves de Souza — CREA n° 1200038010
Eng® Florestal Euclides

Gedlogo / Eng® de Seguranca Paulo Rogério Lopes de Novaes — CREA/MT n°
7.477/D — RN 120129722-2

Gedgrafo Claudinei Marcelo Salgado - CREA/MT n° 12000157923
Bidloga Gizelma Casagrandi — Entomofauna — CRBio n° 064430/01-D

Bidlogo Renato Dias de Moraes — Anfibios e Répteis (Herpetologia), Ictiofauna —
CRBio n° 061227/01-D

Bidlogo Francisco de Assis Ferreira de Matos Rondon — Mastofauna e Avifauna
— CRBio n°® 113472/01-D

Socidlogo Juan Carlos Teixeira Phillips
Socidlogo Gabriel Azevedo Magalhaes
Advogado Dr. Marcel Louzich Coelho — OAB/MT n° 8.637
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3 ASPECTOS LEGAIS

Visando enquadrar o aterro sanitario proposto, dentro do arcabougo legal,
que rege as atividades passiveis de provocar impactos ambientais, quer seja na
instalacdo, na operacéao e no pés-encerramento, buscou-se, no presente estudo,
levantar a legislacdo (federal, estadual e municipal) pertinente que esteja

relacionado com o empreendimento proposto.

Para a elaboragcao do Estudo de Impacto ambiental foi necessario levar
em conta toda a legislagao aplicavel ao empreendimento, envolvendo diversos
seguimentos normativos, com vistas a promover a analise da aplicabilidade e

compatibilidade do empreendimento com os requisitos legais especificos.

Realizou-se o exame da legislagdo incidente e aplicavel ao
empreendimento com énfase nas questdes ligadas ao processo de
licenciamento e as medidas de controle e protegcao ambientais necessarias ao

bom desempenho do empreendimento.

Nesse escopo, o projeto considerou desde a norma maior até a legislagéao
local municipal, sempre no intuito de averiguar a legalidade e a compatibilizagao
entre 0 empreendimento e as normas ambientais em vigor, razao pela qual,
didaticamente sera elencado cada um dos regramentos observados na
construcao do presente estudo.

3.1 Legislagao Federal

Necessariamente a analise da norma aplicavel se iniciar pela Carta Maior,
representada na Constituicdo Federal de 1988 que deu especial énfase a
protecdo ambiental estabelecendo no seu art. 225, que “todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras

geragodes”.
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Nesse contexto, o estudo em questdo, como qualquer outro ato que
importe em reflexos ao meio ambiente, deve ter como principio basico a garantia
do meio ambiente ecologicamente equilibrado. Assim sendo, para assegurar que
esse objetivo sera alcangado, o mesmo dispositivo preceituou ainda no inciso 1°,

IV, que:

«(...) para assegurar a efetividade desse direito (ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado), incumbe ao Poder Publico: exigir, na forma de lei,
para instalacéo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa
degradagdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se
dara publicidade».

A competéncia para legislar em matéria ambiental esta prevista no artigo
24 da Constituigcéo, fixada de forma concorrente entre a Unido, os Estados e os
Municipios para legislar sobre: floresta, pesca, fauna, conservagéo da natureza;
protecdo ao patriménio historico, artistico, turistico, cultural e paisagistico; e,
responsabilidade por danos ao meio ambiente e a bens de valor artistico,

estético, histdrico e paisagistico.

Dentro dessa sistematica de competéncia concorrente para legislar, a

compreensao do assunto passa pela observagao do artigo 24 da CF, in verbis:

"Art. 24. Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar

concorrentemente sobre:

(...)

VI - Florestas, caca, pesca, conservagcao da natureza, defesa do solo e dos

recursos naturais, protecao do meio ambiente e controle de poluicéo;
VII - Protegao ao patrimdnio histérico, cultural, artistico, turistico e paisagistico;

VIl - Responsabilidade por danos ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e

direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e paisagistico; (...)

§ 1°. No ambito da legislagcéo concorrente, a competéncia da Unido limitar-

se-a a esclarecer normas gerais.
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§ 2°. A competéncia da Unido para legislar sobre normas gerais exclui a

competéncia suplementar dos Estados.

§ 3°. Inexistindo lei federal sobre normas gerais, os Estados exercerao a

competéncia legislativa plena, para atender as suas peculiaridades.

§ 4°. A superveniéncia da lei federal sobre normas gerais suspende a

eficacia da lei estadual no que lhe for contrario”.

Outrossim, exatamente porque a norma Constitucional estabelece a
competéncia concorrente, a elaboracdo do estudo depende da avaliacido da

legislacdo em todos os niveis

A Unido no exercicio dessa competéncia publicou a Lei no 12.305/2010,
instituindo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, que reune o conjunto de
principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e agdes a serem adotadas
pelo Governo Federal, isoladamente ou em regime de cooperagdao com Estados,
Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a gestao integrada e ao

gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos.

Essa norma é importante instrumento para orientar as a¢des voltadas a
gestao dos residuos solidos; ndo apenas no que diz respeito a destinagao final,
mas também para permitir o avanco necessario ao Pais no enfrentamento dos
principais problemas ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do manejo

inadequado dos residuos solidos.

Cria metas importantes que irdo contribuir para a eliminagao dos lixdes e
institui  instrumentos de planejamento nos niveis nacional, estadual,
microrregional, intermunicipal e metropolitano e municipal; além de impor que os

particulares elaborem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos.

Também coloca o Brasil em patamar de igualdade aos principais paises
desenvolvidos no que concerne ao marco legal e inova com a incluséo de
catadoras e catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis, tanto na Logistica

Reversa quando na Coleta Seletiva.
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Prevé a prevencao e a redugcado na geragao de residuos, tendo como
proposta a pratica de habitos e consumo sustentavel e um conjunto de
instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizagdo dos
residuos solidos (aquilo que tem valor econdmico e pode ser reciclado ou
reaproveitado) e a destinagdo ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que
nao pode ser reciclado ou reutilizado), principios que estdo sendo considerados
no presente estudo.

No ambito da legislagdo federal infraconstitucional, destaca-se a Lei n°
6.938/81 que dispds sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacido e aplicagdo. Esta lei editada antes da Constituigao
de 1988 define a Politica Nacional do Meio Ambiente e foi recepcionada pelo

texto constitucional com status de Lei Complementar.

Além de definir os objetivos da Politica Nacional do Meio Ambiente, cria o
Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA, do qual passam a fazer parte
os 6rgéaos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos territérios
e dos municipios, bem como as fundag¢des instituidas pelo Poder Publico,
responsaveis pela protecdo e melhoria da qualidade ambiental.

Compdéem o SISNAMA, um conselho superior de assessoria ao
Presidente da Republica (Conselho de Governo), um conselho consultivo e
deliberativo (Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA), o érgao central,
Ministério do Meio Ambiente e da Amazénia Legal, o 6rgao executor (IBAMA),
os 6rgaos setoriais (6rgaos e entidades integrantes da administracao federal
direta e indireta cujas atividades estejam associadas a protecdo da qualidade
ambiental), 6érgdos seccionais, 6rgdos ou entidades estaduais associados a
protecdo ambiental, os 6rgaos locais, 6rgdos municipais associados a protegao

ambiental.

Vale destacar ainda, que as competéncias do CONAMA foram
estabelecidas pela Lei n° 6.938/1981, dentre elas a atribuicido de estabelecer
normas e padrdes compativeis com o meio ambiente ecologicamente equilibrado
e essencial a sadia qualidade de vida, atividade essencial dentro do mecanismo

do licenciamento ambiental.

25



-

L & ‘./.

A
S FLORA BRASIL

Esta lei define também, os instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente destacando, entre outros, 0 zoneamento ambiental, a avaliacido dos
impactos ambientais, o licenciamento de atividades efetivas ou potencialmente
poluidoras, o sistema nacional de informacdes sobre o meio ambiente, o
cadastro técnico federal de atividades e instrumentos de defesa ambiental e de

atividades potencialmente poluidoras.

O Decreto n° 88.351/83 regulamentou a Lei n.° 6.938/81 e estabeleceu no
seu Capitulo IV os critérios para licenciamento das atividades modificadoras do

meio ambiente.

Foi publicada ainda, a Lei Complementar n.° 140 de 08 de dezembro de
2011, que fixa normas, nos termos dos incisos Ill, VI e VIl do caput e do paragrafo
unico do art. 23 da Constituicido Federal, para a cooperagao entre a Unido, os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas ag¢des administrativas
decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protegcao das
paisagens naturais notaveis, a prote¢cdo do meio ambiente, ao combate a
poluicdo em qualquer de suas formas e a preservacgao das florestas, da fauna e
da flora; e altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981.

Aludida lei complementar estabeleceu importantes regramentos gerais
acerca da competéncia comum entre os érgdos ambientais, com destaque para
a regra de que o licenciamento sera realizado por um unico ente federativo,
podendo os demais apenas manifestar-se, sem carater vinculante, o que pode fim

a muitos questionamentos acerca da competéncia para licenciar:

“‘Art. 13. Os empreendimentos e atividades sao licenciados ou autorizados,
ambientalmente, por um unico ente federativo, em conformidade com as

atribuicbes estabelecidas nos termos desta Lei Complementar.

§ 1° Os demais entes federativos interessados podem manifestar-se ao
orgao responsavel pela licenca ou autorizagdo, de maneira ndo vinculante,
respeitados os prazos e procedimentos do licenciamento ambiental.

§ 2° A supresséo de vegetacdo decorrente de licenciamentos ambientais

€ autorizada pelo ente federativo licenciador.
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§ 3° Os valores alusivos as taxas de licenciamento ambiental e outros
servigos afins devem guardar relacdo de proporcionalidade com o custo e a
complexidade do servi¢o prestado pelo ente federativo”.

Estabelecidas as regras gerais acerca do licenciamento, compete
registrar que os detalhamentos acerca do licenciamento ambiental e os estudos
pertinentes, e nessa atividade destaca-se a Resolu¢do n.° 001 de 23 de janeiro
de 1986, do CONAMA, que relaciona diversas atividades para cujo licenciamento
se fara necessaria a elaboracéo do estudo de impacto ambiental, dentre elas as

ferrovias:

“Art. 2° - Dependera de elaboracao de estudo de impacto ambiental e respectivo
relatério de impacto ambiental - RIMA, a serem submetidos a aprovacido do
orgao estadual competente, o licenciamento de atividades modificadoras do

meio ambiente, tais como:

(..))

X - Aterros sanitarios, processamento e destino final de residuos téxicos ou

perigosos”.

Merece também destaque as Resolugbes n.° 313/2002; 307/2002;
404/2008 e 448/2012 (CONAMA), que estabelecem parametros para o
licenciamento de atividades relacionadas a destinacdo adequada dos residuos

solidos de diversas naturezas.

Sobre a relevante questdo da protecdo ao Patrimbénio Histérico e
Arqueoldgico, temos que a Constituicdo Federal declara os conjuntos urbanos e
sitios de valor histérico, paisagistico, artistico, arqueologico, paleontoldgico,
ecologico e cientifico como patrimonio cultural brasileiro (art. 216, V), além de

ser considerado bem da Uniao (art. 20, X).

Diante do aparato juridico e institucional criado, a Secretaria do
Patrimdnio Historico e Artistico Nacional — SPHAN, e posteriormente o Instituto
do Patrimbnio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN, estabeleceram

procedimentos especificos regulamentando os pedidos de permissao,
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autorizacdo e comunicacdo prévia de desenvolvimento de pesquisas e
escavagoes arqueoldgicas (Portaria SPHAN n° 007 de 01 de Dezembro de
1988), bem como a compatibilizagao das fases do licenciamento ambiental com
os empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patriménio
arqueoldégico (Portaria IPHAN n° 230 de 17 de dezembro de 2002).

E importante salientar, todavia, que qualquer avaliacdo da potencialidade
de impactos decorrentes deste empreendimento sobre os eventuais recursos
arqueolégicos e histéricos estda diretamente vinculada as condigbes de
preservagao do solo, ou seja, o nivel de alteragdo antrépica da area de estudo.

Portanto, quando do licenciamento ambiental de atividades e
empreendimento potencialmente causadores de significativo impacto ambiental,
€ necessaria a adogao de medidas que visem proteger o patrimdnio arqueoldgico

e historico da area, cujos estudos deverao ser realizados oportunamente.

Nao ha como esquecer a recente Lei Federal n.° 12.651/2012, que
instituiu 0 Novo Cédigo Florestal, norma que estabelece, entre outras, regras
acerca das porgcbes de vegetacdo a serem respeitadas em qualquer

empreendimento, seja ele localizado em area urbana ou rural.

Nesse sentido, o presente estudo ndo poderia ignorar as normas de
protecédo da vegetagao nativa, conforme previsto no cédigo florestal.

Por fim, todas as questdes mencionadas até aqui representam aspectos
preliminares fundamentais que devem ser observados para uma analise correta
sobre os efeitos praticos da legislagédo existente, de modo que todas as normas
federais relacionadas no presente trabalho servirdo de referéncia para a analise

da legislagao estadual e municipal.

3.1.1 Segue relacionada abaixo toda a legislagao federal observada

e Lei Federal no 12.305/2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras

providéncias.
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Lei Complementar Federal no 140/2011 - Fixa normas, nos termos dos
incisos lll, VI e VIl do caput e do paragrafo unico do art. 23 da Constituigdo
Federal, para a cooperacao entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal
e os Municipios nas acdes administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protegdo das paisagens naturais
notaveis, protegcao do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer
de suas formas e a preservacao das florestas, da fauna e da flora; e altera
a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981.

Lei Federal no 12.651/2011 — Novo Cdédigo Florestal - Dispbe sobre a
protecado da vegetacao nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto
de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro
de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754,
de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001; e da outras providéncias.

Lei Federal n® 11.516/2007 — Dispde sobre a criacdo do Instituto Chico
Mendes e Conservagao da Biodiversidade; altera as leis n® 7.735, de
1989, 11.284, de 2006, 9.985, de 2000, 10.410, de 2002, 11.156, de 2005,
11.357, de 2006, e 7.957, de 1989;

Lei Federal n° 10.257/2001 - Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicao Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana, e da
outras providéncias.

Lei Federal n° 9.985/2000 - Regulamenta o art. 225, § 10, incisos |, Il, I
e VIl da Constituigado Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza, e da outras providéncias.

Lei Federal n® 9.966/2000 - Dispbe sobre poluigdo e dejetos em aguas
nacionais.

Lei Federal n® 9.795/1999 - Dispde sobre a educagao ambiental, institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental, e da outras providéncias.

Lei Federal n° 9.605/1998 - Dispde sobre as sancgdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias.

Lei Federal n® 9.491/1997 - Altera procedimentos relativos ao Programa
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Nacional de Desestatizacéo, revoga a Lei n° 8.031, de 12 de abril de 1990,
e da outras providéncias.

Lei Federal n°® 9.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos.

Lei Federal n° 9.074/1995 - Estabelece normas para outorga e
prorrogagcdes das concessoes e permissdes de servigos publicos e da
outras providéncias.

Lei Federal n° 8.987/1995 - Dispde sobre o regime de concessao e
permissao da prestagcao de servigos previsto no art. 175 da Constituicao
Federal, e da outras providéncias.

Lei Federal n° 6.938/1981 - Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismo de formulacio e aplicagao, e da outras
providéncias.

Lei Federal n° 6.902/1981 - Dispde sobre a criacdo de Estacdes
Ecoldgicas, Areas de Protecdo Ambiental, e d4 outras providéncias.

Lei Federal n° 6.766/1979 - Dispde sobre o parcelamento do solo urbano,
e da outras providéncias.

Lei Federal n® 5.197/1967 - Dispbe sobre a protecao a fauna, e da outras
providéncias.

Decreto Federal n° 7.404/2010 — Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de
agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, cria
o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e o
Comité Orientador para a Implantagdo dos Sistemas de Logistica
Reversa, e da outras providéncias.

Decreto Federal n° 6.848/2009 — Altera e acrescenta dispositivos ao
Decreto n° 4.340, de 22 de agosto de 2002, para regulamentar a
compensacao ambiental.

Decreto Federal n° 6.640/2008 — Da nova redagao aos arts. 1°, 2°, 3°, 4°
e 5° e acrescenta os arts. 5-A e 5-B ao Decreto n°® 99.556, de 1° de outubro
de 1990, que dispbe sobre a protecdo das cavidades naturais

subterrdneas existentes no territério nacional.
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Decreto Federal n° 6.514/2008 - Dispde sobre as infracbes e sangdes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo
federal para apuragao destas infracoes, e da outras providéncias.
Decreto Federal n° 6.040/2007 - Institui a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais.
Decreto Federal n° 5.975/2006 - Regulamenta os arts. 12, parte final, 15,
16, 19, 20 e 21 da Lei no 4.771, de 15 de setembro de 1965, o art. 4o,
inciso Ill, da Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, o art. 20 da Lei no
10.650, de 16 de abril de 2003, altera e acrescenta dispositivos aos
Decretos nos 3.179, de 21 de setembro de 1999, e 3.420, de 20 de abril
de 2000, e da outras providéncias.

Decreto Federal n°® 5.758/2006 — Institui o Plano Estratégico de Areas
protegidas — PNAP, seus principios, diretrizes, objetivos e estratégias, e
da outras providéncias.

Decreto Federal n® 5.746/2006 — Regulamenta o art. 21 da Lei n° 9.985,
de 18 de julho de 200, que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacgao da Natureza.

Decreto Federal n°® 5.566/2005 — Da nova redacéo ao caput do art. 31 do
Decreto n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que dispbe sobre o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza - SNUC.

Decreto Federal n® 4.340/2002 - Regulamenta artigos da Lei no 9.985, de
18 de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades
de Conservagao da Natureza - SNUC, e da outras providéncias.

Decreto Federal n® 4.339/2002 - Institui principios e diretrizes para a
implementacao da Politica Nacional da Biodiversidade.

Decreto Federal n® 99.556/1990 — Dispde sobre a protecéo das cavidades
naturais subterréneas existentes no territério nacional, e da outras
providéncias.

Decreto Federal n® 99.274/1990 - Regulamenta a Lei no 6.902, de 27 de
abril de 1981, e a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispdem,

respectivamente sobre a criacdo de Estagbes Ecoldgicas e Areas de
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Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da

outras providéncias.

Decreto Federal n° 96.044/1988 - Aprova o regulamento para transporte

rodoviario de produtos perigosos, e da outras providéncias.

Decreto Federal n°® 88.351/1983 - Regulamenta a Lei n.° 6.938/81 e

estabelece no seu Capitulo IV os critérios para licenciamento das

atividades modificadoras do meio ambiente.

3.1.2 Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA)

Resolugao da Diretoria Colegiada - RDC n° 056/2008 - Dispde sobre o
Regulamento Técnico de Boas Praticas Sanitarias no Gerenciamento de
Residuos Sdlidos nas areas de Portos, Aeroportos, Passagens de
Fronteiras e Recintos Alfandegados.

3.1.3 Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)

Resolugao n° 428/2010 — Dispde, no ambito do licenciamento
ambiental sobre a autorizagdo do oOrgado responsavel pela
administragcao da Unidade de Conservagao (UC), de que trata o § 3° do
artigo 36 da Lei n°® 9.985 de 18 de julho de 2000, bem como sobre a
ciéncia do 6rgao responsavel pela administragdo da UC no caso de
licenciamento ambiental de empreendimentos n&o sujeitos a EIA-RIMA
e da outras providéncias.

Resolugao n° 396/2008 - Dispde sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras
providéncias.

Resolugdo n° 382/2006 - Estabelece limites maximos de emissao de
poluentes atmosféricos para fontes fixas.

Resolugdo n° 362/2005 - Dispbde sobre o recolhimento, coleta e
destinacao final de d6leo lubrificante usado ou contaminado.
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e Resolugao n° 357/2005 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicbes e padrdoes de langamento de efluentes, e da
outras providéncias.

e Resolugao n° 349/2004 - Dispde sobre o licenciamento ambiental de
empreendimentos ferroviarios de pequeno potencial de impacto
ambiental e a regularizagdo dos empreendimentos em operagao.

e Resolugao n° 347/2004 - Dispde sobre a protecao do patriménio
espeleoldgico.

e Resolugao n°® 308/2002 — Dispde sobre Licenciamento Ambiental de
sistemas de disposigao final dos residuos sélidos urbanos gerados em
municipios de pequeno porte.

e Resolugao n° 313/2002 - Dispbde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Sdlidos Industriais.

e Resolugdgo n° 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil.

e Resolugao n® 303/2002 - Dispde sobre parametros, definicoes e limites
de Areas de Preservacdo Permanente.

e Resolugdo n° 302/2002 - Dispde sobre os parametros, defini¢cdes,
limites das Areas de Preservacdo Permanente de reservatérios
artificiais e o regime de uso do entorno.

e Resolugao n° 273/2000 - Dispbe sobre prevencado e controle da
poluicao em postos de combustiveis e servicos.

e Resolugdo n° 272/2000 - Estabelece limites para emissao de ruidos
para veiculos automotores.

e Resolugao n° 267/2000 - Proibe o uso de substancias que destroem a

camada de ozbnio.

Resolugao n® 237/1997 - Dispde sobre as atividades e empreendimento

sujeitas ao licenciamento ambiental a nivel federal, estadual e

municipal.

Resolugdo n° 4/1995 - Estabelece as Areas de Seguranca Portuaria —

ASAs.
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¢ Resolugao n°® 023/1996 - Dispde sobre a classificacdo dos residuos.
Resolugao n°® 005/1993 - Dispde sobre a definicdo de normas minimas
para tratamento de residuos sdlidos oriundos de servigos de saude,
portos e aeroportos.

e Resolugao n° 013/1990 — Estabelece normas referentes ao entorno
das Unidades de Conservacao.

e Resolugao n° 008/1990 - Dispbe sobre padroes de qualidade do ar,
previstos no PRONAR.

e Resolugao n° 003/1990 — Estabelece padrbes de qualidade do ar e
amplia o numero de poluentes atmosféricos passiveis de
monitoramento e controle.

e Resolugdo n° 005/1989 — Dispbe sobre o Programa Nacional de
Controle da Polui¢cdo do Ar — PRONAR.

e Resolugdo n° 001/1988 — Dispde sobre critérios e procedimentos
basicos para implementacdo do Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental.

e Resolugao n° 009/1987 — Dispbe sobre a realizacdo de audiéncias
publicas.

¢ Resolugao n° 006/1986 - Dispde sobre a aprovagao de modelos para
publicacdo de pedidos de licenciamento.

e Resolugdo n° 001-A/1986 - Dispde sobre transporte de produtos
perigosos em territorio nacional.

e Resolugao n®001/1986 — Dispde sobre os critérios basicos e diretrizes
gerais para o Relatério de Impacto Ambiental.

3.1.4 Conselho Nacional de Recursos Hidricos

e Resolugdo n® 109/2010 - Cria Unidades de Gestdo de Recursos
Hidricos de Bacias Hidrograficas de rios de dominio da Unido - UGRHs
e estabelece procedimentos complementares para a criacdo e

acompanhamento dos comités de bacia.
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Resolucdo n° 092/2008 - Estabelece critérios e procedimentos gerais
para protecdo e conservagdo das aguas subterraneas no territorio
brasileiro. Resolugao n° 091/2008 - Dispbe sobre procedimentos gerais
para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos.
Resolugao n° 065/2006 — Estabelece diretrizes de articulacdo dos
procedimentos para obtenc¢ao da outorga de direito de uso de recursos
hidricos com os procedimentos de licenciamento ambiental.
Resolugdo n° 032/2003 — Institui a divisdo hidrografica nacional em
regides hidrograficas, com a finalidade de orientar, fundamentar e
implementar o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

Resolugdo n° 030/2002 — Adota metodologia para efeito de codificacao
das bacias hidrograficas no ambito nacional.

Resolugao n°® 017/2001 — Dispde sobre os Planos de Recursos
Hidricos das Bacias Hidrograficas, instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, que serdo elaborados em conformidade com o
disposto na Lei n°® 9.433, de 1997, observados os critérios gerais
estabelecidos nesta Resolucéo.

Resolucdo n° 016/2001 - Dispdes sobre a outorga de direito de uso de
recursos hidricos.

Resolucédo n°® 015/2001 - Dispdes sobre gestédo integrada das aguas
superficiais, subterraneas e meteoricas.

Resolugao n° 012/2000 — Dispdes sobre o enquadramento de dos
corpos de agua em classes segundo os usos preponderantes.

ndagao Nacional do indio (FUNAI)

Instrugcdo Normativa n° 002/2007 — Estabelece normas sobre a
participacdo da FUNAI no processo de licenciamento ambiental de
empreendimento ou atividade potencialmente causadoras de impacto

no meio ambiente das Terras Indigenas, na cultura e povos indigenas.
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3.1.6 Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA)

e Instrucdo Normativa n® 031/2009 — Dispde sobre o Cadastro Técnico
Federal de Instrumentos de Defesa Ambiental e sobre o Cadastro
Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais.

e Instrucdo normativa n° 006/2009 - Dispbe sobre a emissdo de
Autorizagdo de Supressao de Vegetagdo - ASV e as respectivas
Autorizagdes de Utilizacdo de Matéria-Prima Florestal - AUMPF, nos
empreendimentos licenciados pela Diretoria de Licenciamento
Ambiental do IBAMA.

¢ Instrucdo Normativa n°® 184/2008 — Estabelece, no ambito do IBAMA,

os procedimentos para o licenciamento ambiental federal.

3.1.7 Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio)

e Instrucdo Normativa n° 005/2009 - Estabelece procedimentos para a
analise dos pedidos e concessao da Autorizagdo para o Licenciamento
Ambiental de atividades ou empreendimentos que afetem as unidades
de conservacao federais, suas zonas de amortecimento ou areas

circundantes.

3.1.8 Instituto de Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN)

e Portarian®230/2002 - Dispbe sobre os procedimentos de licenciamento
ambiental para os empreendimentos potencialmente capazes de afetar

o patrimdnio arqueologico.
3.1.9 Ministério do Interior:
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e Portaria n° 92/1980 — Estabelece os padrdes, critérios e diretrizes

quanto a emissao de sons e ruidos.

3.1.10 Ministério do Meio Ambiente:

e Instrucdo normativa n° 002/2009 — Estabelece a classificacdo do grau
de relevancia das cavidades naturais subterraneas.

e Instrucdo normativa n° 004/2000 - Aprova os procedimentos
administrativos para a emiss&o de outorga de direito de uso de recursos

hidricos, em curso de agua de dominio da Uniao.

3.2 Legislagao Estadual

No ambito estadual o licenciamento ambiental esta previsto na
Lein.°2.257, de 9 de julho de 2001, em conjunto com a Resolu¢gao SEMADE n.°
09, de 13 de maio de 2015.

Além das regras de procedimento, o Estado de Mato Grosso do Sul
também possui a Lei n° 2.080, de 13 de janeiro de 2000, que estabelece
principios, procedimentos, normas e critérios referentes a geracgao,
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacao
final dos residuos solidos no Estado de Mato Grosso do Sul visando o controle

da poluicéo, da contaminag¢do e a minimizagao de seus impactos ambientai.

3.2.1 Segue relacionada abaixo toda a legislagao estadual observada

e Resolugao SEMADE N° 09-2015 - Estabelece normas e procedimentos
para o licenciamento ambiental estadual, e da outras providéncias.
e Lei N°2.257, de 9 De Julho De 2001 - Dispde sobre as diretrizes do

licenciamento ambiental estadual, estabelece os prazos para a
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emissdo de Licencas e Autorizacbes Ambientais, e da outras
providéncias.

Lei N° 2.080, De 13 De Janeiro De 2000 - Estabelece principios,
procedimentos, normas e critérios referentes a geracgao,
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e
destinacao final dos residuos sélidos no Estado de Mato Grosso do Sul
visando o controle da polui¢cdo, da contaminagdo e a minimizacéao de
seus impactos ambientais, e da outras providéncias.

LEI N° 5.287, DE 13 DE DEZEMBRO DE 2018 - Institui a Politica
Estadual de Educacdo Ambiental.

LEI N° 5.235, DE 16 DE JULHO DE 2018 - Dispbe sobre a Politica
Estadual de Preservacao dos Servicos Ambientais, cria o Programa
Estadual de Pagamento por Servigos Ambientais (PESA), e estabelece
um Sistema de Gestdo deste Programa.

LEI N° 4.555, DE 15 DE JULHO DE 2014 - Institui a Politica Estadual
de Mudancas Climaticas - PEMC, no ambito do Territério do Estado de
Mato Grosso do Sul e da outras providéncias.

LEI N° 3.992, DE 16 DE DEZEMBRO DE 2010 - Altera e acresce
dispositivos a Lei n°® 2.257, de 9 de julho de 2001, que dispde sobre as
diretrizes do licenciamento ambiental, e da outras providéncias.

LEI N° 3.709, DE 16 DE JULHO DE 2009 - Fixa a obrigatoriedade de
compensacao ambiental para empreendimentos e atividades
geradoras de impacto ambiental negativo ndo mitigavel, e da outras
providéncias.

LEI N° 3.623, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2008 - Institui o Programa de
Coleta Seletiva Solidaria nos estabelecimentos de ensino, 6rgaos e
instituicdes da administracdo publica estadual, direta ou indireta, com
destinacao as associacdes e ou cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis, e da outras providéncias.

LEI N° 2.406, DE 29 DE JANEIRO DE 2002 - Institui a Politica Estadual
dos Recursos Hidricos, cria o Sistema Estadual de Gerenciamento dos

Recursos Hidricos e da outras providéncias.
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LEI N° 2.256, DE 09 DE JULHO DE 2001 - Dispde sobre o Conselho
Estadual de Controle Ambiental, e da outras providéncias.

LEI N° 2.223, DE 11 DE ABRIL DE 2001 - Responsabiliza os
proprietarios e arrendatarios de imoveis rural e urbano, pela poluicao
hidrica dos rios-cénicos, e da outras providencias.

LEI N° 2.043, DE 7 DE DEZEMBRO DE 1999 - Dispde sobre a
apresentacdo de projetos de manejo e conservagao de solos e da
outras providéncias.

LEI N° 1.721, DE 18 DE DEZEMBRO DE 1996- Institui o Fundo de
Defesa e de Reparacao de Interesses Difusos Lesados, no ambito da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMADES, e da outras providéncias.

LEI N° 1.458, DE 14 DE DEZEMBRO DE 1993 - Dispbe sobre a
reposicao florestal no Estado de Mato Grosso do Sul, e da outras
providéncias.

LEI'N° 1.293, DE 21 DE SETEMBRO DE 1992 - Disp6e sobre o Cédigo
Sanitario do Estado de Mato Grosso do Sul, e da outras providéncias.
LEI N° 90, DE 02 DE JUNHO DE 1980 - Dispbe sobre as alteracbes do
meio ambiente, estabelece normas de protegcao ambiental e da outras
providéncias.

LEI N° 328, DE 25 DE FEVEREIRO DE 1982 - Dispde sobre a Protecéo
e Preservacdo Ambiental do Pantanal Sul-Mato-Grossense.

LEI N° 334, DE 02 DE ABRIL DE 1981 - Dispde sobre o Zoneamento
Industrial em Mato Grosso do Sul.

DECRETO N° 15.197, DE 21 DE MARCO DE 2019 - Disciplina o
procedimento de apresentagcdo de Projeto Técnico de Manejo e de
Conservacdo de Solo e Agua para implantacdo de atividades que
demandem ac¢des de mecanizacao de solo nas Bacias de Contribuicéo
do Rio da Prata e do Rio Formoso, nos Municipios de Jardim e Bonito,
e da outras providéncias.

DECRETO N° 14. 755, DE 12 DE JUNHO DE 2017 - Dispde sobre a
instituicdo e o reconhecimento de Reservas Particulares do Patriménio
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Natural, no ambito do Estado de Mato Grosso do Sul, disciplinadas no
art. 21 da Lei Federal n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que dispde
sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacgéo (SNUC).

e DECRETO N° 14.273, DE 8 DE OUTUBRO DE 2015 - Dispde sobre a
Area de Uso Restrito da planicie inundavel do Pantanal, no Estado de
Mato Grosso do Sul, e da outras providéncias.

e DECRETO N° 14.216, DE 17 DE JULHO DE 2015 - Institui O Grupo de
Trabalho Para Acompanhamento dos Estudos para Elaboracdo de
Propostas de Enquadramento de Onze Microbacias Hidrograficas do
Estado de Mato Grosso Do Sul.

e DECRETO N° 14.217, DE 17 DE JULHO DE 2015 - Reorganiza o
Conselho Estadual dos Recursos Hidricos, instituido na Lei n° 2.406,
de 29 de janeiro de 2002, alterada pela Lei n® 2.995, de 19 de maio de
2005.

e DECRETO N° 13.990, DE 2 DE JULHO DE 2014 - Regulamenta a
outorga de direito de uso dos recursos hidricos, de dominio do Estado
de Mato Grosso do Sul.

e DECRETO N° 13.989, DE 2 DE JULHO DE 2014 - Cria, no ambito do
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (IMASUL) a Camara
Técnica Recursal.

e DECRETO N° 13.977, DE 5 DE JUNHO DE 2014 - Dispde sobre o
Cadastro Ambiental Rural de Mato Grosso do Sul; sobre o Programa
MS Mais Sustentavel, e da outras providéncias.

e DECRETO N° 13.396, DE 22 DE MARCO DE 2012 - Institui o Cadastro
Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos (CEURH).

e DECRETO N°12.909, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2009 - Regulamenta
a Lei Estadual n° 3.709, de 16 de julho de 2009, que fixa a
obrigatoriedade de compensagdo ambiental para empreendimentos e
atividades geradoras de impacto ambiental negativo ndo mitigavel.

e DECRETO N°12.897, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2009 - Dispde sobre

a criagao do Geopark Bodoquena-Pantanal, e da outras providéncias.
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e DECRETO N° 12.741, de 07 de abril de 2009 - Institui, no dmbito do
Estado de Mato Grosso do Sul, a Comisséo Interinstitucional de
Educacao Ambiental (CIEA), e da outras providéncias.

e DECRETO N° 12.672, de 8 de DEZEMBRO de 2008 - Regulamenta a
ocupacao, o uso do solo e da agua da Zona de Amortecimento do
Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro.

e DECRETO N° 12.673, de 8 de DEZEMBRO de 2008 - Cria a Zona de
Amortecimento e ordena o uso do solo e da agua no entorno do Parque
Estadual das Varzeas do Rio lvinhema-MS.

e DECRETO N° 6.514, de 22 de JUNHO de 2008 (Presidéncia da
Republica) - Dispde sobre as infragbes e sangdes administrativas ao
meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal para
apuracao destas infragdes.

e DECRETO N° 12.528, de 27 de marco de 2008 - Institui o Sistema de
Reserva Legal (SISREL) no Estado do Mato Grosso do Sul.

e DECRETO N° 12.339, de 11 de JULHO de 2007 - Dispde sobre o
exercicio de competéncia do licenciamento ambiental no dmbito do
Estado de Mato Grosso do Sul.

e DECRETO N° 12.141, de 21 de AGOSTO de 2006 - Dispde sobre a
criacdo e instalagdo da Coordenadoria Juridica da Procuradoria-Geral
do Estado na Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - CJUR/SEMA.

e DECRETO N° 11.977 de 22 de novembro de 2005 - Cria o Comité
Estadual da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica do Estado de Mato
Grosso do Sul.

e DECRETO N°11.816, de 17 de MARCO de 2005 - Aprova o Regimento
Interno do Conselho Estadual de Controle Ambiental - CECA.

e DECRETO N° 11.808, de 3 de MARCO de 2005 - Cria Forca-Tarefa
para a execucdo das atividades que menciona, relativas a exploragao

de recursos pesqueiros no Estado de Mato Grosso do Sul.
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e DECRETO N° 11.700, de 8 de OUTUBRO de 2004 - Institui o Sistema
de Recomposicao, Regeneragéo e Compensagao da Reserva Legal no
Estado do Mato Grosso do Sul.

e DECRETO 11.621, de 1° de JUNHO de 2004 - Regulamenta o
Conselho Estadual dos Recursos Hidricos instituido pela Lei n° 2.406,
de 20 de janeiro de 2002.

e DECRETO N° 11.407, de 23 de SETEMBRO de 2003 - Institui o Termo
de Compromisso de Ajustamento de Conduta como instrumento de
gestao ambiental no controle e recuperagao do meio ambiente.

e DECRETO N° 11.408, de 23 de SETEMBRO de 2003 - Disciplina o
licenciamento ambiental dos empreendimentos e atividades
localizados nas areas de preservagao permanente.

e DECRETO N° 10.600, de 19 de DEZEMBRO de 2001 - Dispde sobre a
cooperagao técnica e administrativa entre os o6rgaos estaduais e
municipais de meio ambiente, visando ao licenciamento e a fiscalizagao
de atividades de impacto ambiental local.

e DECRETO N°10.599, de 19 DEZEMBRO de 2001 - Regulamenta a Lei
n° 2.256, de 9 de julho de 2001 que dispde sobre o Conselho Estadual
de Controle Ambiental.

e DECRETO N° 9.938, de 05 de junho de 2000 - Institui o Comité Gestor
da Area Especial de Interesse Turistico, denominada Estrada Parque
Pantanal e da outras providéncias.

e DECRETO N° 9.939, de 05 de junho de 2000 - Cria a Comisséo
Interinstitucional de Educagédo Ambiental do Estado de Mato Grosso do
Sul.

e DECRETO N° 9.765, de 10 de janeiro de 2000 - Cria o Conselho de

Parques Regionais do Estado de Mato Grosso do Sul.

DECRETO N° 7.808, de 25 de maio de 1994 - Regulamenta a Lei N°

1.458, de 14 de dezembro de 1993, que dispde sobre a reposicao

florestal no Estado de Mato Grosso do Sul.

DECRETO N° 7.508, de 23 de novembro de 1993 - Dispbe sobre o

Licenciamento Ambiental de Atividade Florestal.
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DECRETO N° 7.251, de 16 de junho de 1993 - Dispde sobre a
Instituicdo de Reserva Particular do Patriménio Natural.

DECRETO N° 4.625, de 07 de junho de 1988 - Regulamenta a Lei N°
90, de 02 de junho de 1980.

DECRETO N° 1.581, de 25 de margo de 1.982 - Regulamenta a Lei N°
328, de 25 de margo de 1982, que dispde sobre a protecédo e
preservacao do Pantanal Sul-Mato-Grossense.

RESOLUCAO SEMADE N° 28, DE 22 DE MARCO DE 2016 - Altera e
acrescenta dispositivos a Resolugao SEMAC n° 11, de 15 julho 2014,
que Implanta e disciplina procedimentos relativos ao Cadastro
Ambiental Rural e sobre o Programa MS Mais Sustentavel a que se
refere o Decreto Estadual n® 13.977, de 05 de junho de 2014.
RESOLUCAO SEMADE N° 26, DE 16 DE FEVEREIRO DE 2016 -
Estabelece procedimentos técnico-juridicos de criagdo de Unidades de
Conservacao, de realizacdo de consultas publicas relativas as
unidades de conservacgao, disciplina os procedimentos e indica a
documentacgao necessaria a inscricao de unidades de conservagao no
Cadastro Estadual de Unidades de Conservacao - CEUC.
RESOLUCAO SEMADE N° 21, DE 27 DE NOVEMBRO DE 2015. -
Estabelece normas e procedimentos para a Outorga de Uso de
Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Resolugao SEMAC IBAMA N° 01 08-08-2014 - Proibe a execugédo da
queima controlada no dmbito do Estado de Mato Grosso do Sul no
periodo e situagdes que especifica.

RESOLUCAO SEMAC N° 10 — 2014 - Disciplina o procedimento de
licenciamento integrado de atividades e empreendimentos que
compdem o sistema municipal de gestdo e gerenciamento de residuos
so6lidos urbanos e da outras providéncias.

RESOLUCAO SEMAC N° 12 18-07-2014 - Aprova a Norma Técnica
para Georreferenciamento de Areas de Interesse Ambiental e de
atividades sujeitas ao Licenciamento e Regularizagdo Ambiental no

IMASUL, e da outras providéncias.
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Resolucao SEMAC N° 21-2014 - Estabelece procedimentos para a
regularizacdo de uso dos Recursos Hidricos subterrdneos e da
providéncias.

RESOLUCAO SEMAC N° 19, de 15 de outubro de 2014 - Regulamenta
os procedimentos referentes ao licenciamento ambiental estadual
supletivo do uso excepcional da queima controlada de restos de
agropastoris como método de manejo e controle fitossanitario e de
vetores.

RESOLUCAO SEMAC N°. 07 02 -05-2013 - Estabelece procedimentos
para a gestdo da compensagao ambiental no ambito do Instituto de
Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul.

RESOLUCAO_SEMAC N° 027-2008 - Disciplina as atividades relativas
aos Projetos de Recuperacdo Ambiental de Areas Degradadas —
PRADE e da outras providéncias.

Portaria IMASUL n. 142, de 26-10-2010 - Estabelece as instrugdes
gerais e rotinas para divulgacao de Audiéncias Publicas como parte do
Licenciamento Ambiental no ambito do Instituto de Meio Ambiente de
Mato Grosso do Sul — IMASUL e da outras providéncias.

Portaria IMAP 029-2005 - Disciplina os procedimentos relativos a
implantacdo do Sistema de Recomposicdo, Regeneragcdo e
Compensacao da Reserva Legal no Estado do Mato Grosso do Sul e

da outras providéncias.

3.3 Legislagao Municipal

Além dos pontos mencionados, as regras procedimentais, os limites e

cautelas gerais em matéria de protegcdo ao meio ambiente previstos nas normas
municipais e estaduais n&do extrapolam ou diferem dos parametros definidos na

legislacao federal (mais usual e amplamente conhecida).
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Na legislagdo ambiental de Campo Grande merecem destaque as
disposigbes mencionadas a seguir (entre outras normas especificas de menor

relevancia pratica, mas também relacionadas ao final).

A Lei Complementar 74/2005, dispoe sobre o ordenamento do uso e da
ocupacgao do solo no municipio de Campo Grande. Através desta norma, para
efeitos de controle do uso do solo urbano, foi definido um zoneamento baseado
na divisdo das areas urbanas e de expansao urbana em zonas de uso,

obedecendo aos principios e conceitos definidos e estabelecidos em Lei.

A Lei Complementar 94/2006, que define o Plano Diretor Municipal € o
instrumento basico do planejamento territorial e da politica municipal de
desenvolvimento urbano sustentavel, cuja finalidade é emanar condigbes
indispensaveis a implantagdo de um desenvolvimento ordenado, voltado para o

progresso e o bem-estar de seus habitantes.

Paralelamente, a Lei Organica do Municipio apresenta disposi¢des gerais
sobre a protegdo ao meio ambiente, estabelecendo que: “E direito de todos o
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo, capaz
de garantir a sadia qualidade de vida da presente e futuras geragdes, cabendo
ao Poder Publico Municipal e a sociedade assegurar a efetividade desse direito”,

conforme se depreende do art. 131.

O Cddigo de Obras, instituido pela Lei 1.866/1979, disciplina toda
elaboragdo de projeto, construcdo, modificacdo de edificios ou demoli¢ao,
instalagdo em seus aspectos técnicos, estruturais e funcionais, realizadas na
area do Municipio, assim como condigdes minimas que satisfagam a seguranga,

o conforto e a higiene dos usuarios e dos demais cidadaos.

Diante de tudo o que foi exposto, tendo em vista que o empreendimento
se localiza em area fora da zona de expansao urbana, definida na Lei de Uso e

Ocupacéo do Solo, ndo ha restricdes para este.
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3.3.1 Segue relacionada abaixo toda a legislagdo ambiental do Municipio de
Campo Grande/MS observada:

e Lei Organica do Municipio de Campo Grande/MS, de 04 de abril de
1.990, que dispde sobre a Lei Orgénica do Municipio;

e Lei Complementar Municipal N°. 209/2012 - Institui o Cédigo Municipal
de Residuos Sdélidos e disciplina a Limpeza Urbana no municipio de
Campo Grande.

e Lei Complementar Municipal N°. 308, de 28 de novembro de 2017 -
Cria a Taxa de Coleta, Remoc¢ao e Destinacdo de Residuos Sdlidos
Domiciliares, conforme Lei Complementar Municipal N°. 209/2012.

e Lei Municipal n® 2.909, de 28 de julho de 1992, acerca do Cddigo de
Policia administrativa e poluicao sonora;

e Lei Complementar n° 008, de 28 de margo de 1996, altera dispositivo
da Lei municipal n® 2.909, de 28 de julho de 1992, codigo de policia
administrativa do municipio de Campo Grande/MS, e da outras
providéncias;

e Lei Complementar n° 228, de 31 de mar¢co de 2014, modifica e
acrescenta dispositivos da lei municipal n°® 2909, de 28 de julho de
1992, codigo de policia administrativa de Campo Grande/MS;

e Lei Complementar n® 214, de 25 de abril de 2013, altera dispositivo da
lei complementar n° 008, de 28 de margo de 1996; Lei Complementar
n° 267, de 14 de agosto de 2015, acrescenta e altera dispositivo da lei
complementar n° 008, de 28 de margo de 1996;

e Lei Municipal n°® 3176, de 11 de julho de 1995, que dispde sobre a
criacdo do Conselho Municipal do Meio Ambiente e da outras
providéncias;

e Lei Municipal n° 3612, de 30 de abril de 1999, institui o sistema
municipal de licenciamento e controle ambiental — SILAM — cria o fundo
municipal de meio ambiente — FMMA — e da providéncias;

e Lei Complementar n® 22, de 14 de dezembro de 1998, institui a taxa de

licenca ambiental;
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Lei Complementar n° 37, de 22 de dezembro de 2000, altera a lei
complementar n° 22, de 14 de dezembro de 1998, institui a taxa de
licenga ambiental, e da outras providéncias.

Lei Municipal n® 4483, de 21 de junho de 2007, altera a Lei n° 3176, de
11 de julho de 1995, que cria o Concelho Municipal do Meio Ambiente
— CMMA - e da providéncias;

Lei Municipal n°® 3612, de 30 de abril de 1999, que institui o Sistema
Municipal de Licenciamento Ambiental e Controle Ambiental,
regulamentada pelo Decreto Municipal n® 7884, de 30 de julho de
1.999;

Lei Municipal n° 6025, de 20 de junho de 2018, altera dispositivo da Lei
municipal n°® 3612, de 30 de abril de 1999 e da outras providéncias;
Lei Municipal n° 3866, de 26 de junho de 2001, dispde sobre as
medidas preventivas de protecdo ao meio ambiente e de seguranga do
sistema de armazenamento subterrdaneo de liquidos combustiveis
(SASC), de uso automotivo e da providéncias;

Lei Municipal n°® 4050, de 25 de junho de 2003, dispbe sobre a
concessao para exploracao de servigos relativos a coleta e destinacao
final de residuos sélidos domiciliares, comerciais e residuos de servigos
de saude e da providéncias;

Lei Municipal n° 4958, de 15 de julho de 2011, altera a lei n. 4.050, de
25 de junho de 2003, que dispde sobre a concessao para exploragao
de servico relativo a coleta e destinacdo final de residuos sodlidos
domiciliares, comerciais e residuos de servigco de saude e da outras
providéncias;

Lei Municipal n° 4864, de 7 de julho de 2010, dispde sobre gestdo dos
residuos de construgdo civil e institui o plano integrado de
gerenciamento de residuos da construgcdo civil de acordo com o
previsto na resolucdo CONAMA N. 307/2002, no ambito do municipio
de Campo Grande/MS e da providéncias;

Lei Municipal n°® 4952, de 28 de junho de 2011, institui a politica

municipal de residuos soélidos do municipio de Campo Grande/MS;
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Lei Municipal n® 5025, de 22 de dezembro de 2011, institui o programa
de pagamento por servigos ambientais — PSA no municipio de Campo
Grande e da outras providéncias;

Lei Municipal n® 5030, de 22 de dezembro de 2011, institui o programa
de inspecao ambiental veicular no municipio de Campo Grande e da
outras providéncias;

Lei Municipal n° 5998, de 4 de maio de 2018, dispde sobre a criacao
do “Selo Verde”, a ser concedido as instituigdes publicas e privadas que
se comprometam a adotar agdes ambientais autossustentaveis;

Lei Complementar n° 74, de 06 de setembro de 2005, que dispde sobre
o0 Ordenamento do Uso e da Ocupacgéao do Solo no Municipio de Campo
Grande/MS e da outras providéncias (e suas alteragdes);

Lei Complementar n° 107, de 21 de dezembro de 2007, altera
dispositivos da lei complementar n° 74, de 06 de setembro de 2005,
modificada pela lei complementar n°76, de 4 de novembro de 2005 e
pela lei complementar n° 96, de 14 de dezembro de 2006, que dispde
sobre o ordenamento do uso e da ocupacio do solo no municipio de
Campo Grande/MS e da outras providéncias;

Lei Complementar n° 141, de 19 de agosto de 2009, altera dispositivos
da lei complementar n° 74, de 06 de setembro de 2005, modificada pela
lei complementar n°76, de 4 de novembro de 2005 e pela lei
complementar n° 96, de 14 de dezembro de 2006, que dispde sobre o
ordenamento do uso e da ocupagéo do solo no municipio de Campo
Grande/MS e da outras providéncias;

Lei complementar n° 186, de 12 de dezembro de 2011, altera
dispositivos da lei complementar n° 74, de 06 de setembro de 2005,
modificadas pelas leis complementares n°76, de 4 de novembro de
2005 e pela lei complementar n° 96, de 14 de dezembro de 2006, lei
complementar n® 141, de 19 de agosto de 2009, que dispde sobre o
ordenamento do uso e da ocupagédo do solo no municipio de Campo

Grande/MS e da outras providéncias;
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Lei Complementar n°® 203, de 20 de julho de 2012, altera dispositivos
da Lei Complementar n. 74, de 6 de setembro de 2005, modificada
pelas Leis Complementares n. 76, de 4 de novembro de 2005, n. 96,
de 14 de dezembro de 2006, n. 107, de 21 de dezembro de 2007, n.
141, de 19 de agosto de 2009 e n. 186, de 12 de dezembro de 2011 e
da outras providéncias;

Lei Complementar n® 205, de 19 de novembro de 2012, altera
dispositivos da Lei Complementar n. 74, de 6 de setembro de 2005,
modificada pelas Leis Complementares n. 76, de 4 de novembro de
2005, n. 96, de 14 de dezembro de 2006, n. 107, de 21 de dezembro
de 2007, n. 141, de 19 de agosto de 2009 e n. 186, de 12 de dezembro
de 2011 e lei complementar n® 203, de 20 de julho de 2012 e da outras
providéncias;

Lei Complementar n° 211, de 28 de dezembro de 2012, altera
dispositivos da lei complementar n° 74, de 06 de setembro de 2005,
modificadas pelas leis complementares n°76, de 4 de novembro de
2005 e pela lei complementar n° 96, de 14 de dezembro de 2006, lei
complementar n° 141, de 19 de agosto de 2009, Lei complementar n°
186, de 12 de dezembro de 2011, lei complementar n° 203, de 20 de
julho de 2012, lei complementar n° 205, de 19 de novembro de 2012, e
da outras providéncias;

Lei Complementar n° 94, de 06 de outubro de 2006, que institui a
Politica de Desenvolvimento e o Plano Diretor de Campo Grande/MS e
da outras providéncias, alterada pelas Leis Complementares n°® 127 de
2008, n° 133 de 2008, n® 115 de 2008, n® 161 de 2010, n® 178 de 2.011
e n°® 186 de 2011;

Lei Municipal n°® 4864, de 07 de julho de 2010, que dispbe sobre a
gestao de residuos da construgéo civil e institui o Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil;

Lei Municipal n® 4952, de 28 de junho de 2011, que institui a Politica
Municipal de Residuos Sdélidos do Municipio de Campo Grande/MS;
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Lei Complementar n° 184, de 23 de setembro de 2011, dispde sobre o
plano diretor de arborizagdo urbana do Municipio de Campo
Grande/MS e da outras providéncias;

Decreto n. 12.851, de 16 de margo de 2016 - regulamenta artigos da lei
municipal n. 5.025, de 22 de dezembro de 2011, que institui o programa
de pagamentos por servigos ambientais - PSA, estabelece a gradagao
de impacto ambiental para fins de cobranga de compensag¢ao ambiental
decorrente do licenciamento ambiental de empreendimentos de
significativo impacto ambiental, e da outras providéncias.

Decreto Municipal N°. 11.797/2012 - Aprova o Plano Municipal de
Saneamento Basico - Gestdo Integrada de Residuos Solidos do
Municipio de Campo Grande.

Decreto Municipal N°. 13.192/2017 - Regulamenta a Lei N°. 4.864/2010
que versa sobre o Sistema de Gestdao Sustentavel de Residuos da
Construgao Civil e Residuos Volumosos e o Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil, no ambito do
municipio de Campo Grande-MS.

Decreto Municipal N° 7.884/1999 - Regulamenta a Lei N°. 3.612/1999,
que cria o SILAM e o Fundo Municipal de Meio Ambiente e da outras
providéncias.

Decreto Municipal N°. 10.091/2007 - Regulamenta a Lei N°.
3.176/1995, que cria o Conselho Municipal do Meio Ambiente (CMMA),
e da outras providéncias com a alteragao dada pela Lei N°. 4.483/2007.
Decreto Municipal N°. 11.803/2012 - Institui o Férum Municipal Lixo e
Cidadania de Campo Grande-MS e da outras providéncias.

Decreto Municipal N°. 12.659, de 10 de junho de 2015 - Institui o Grupo
de Trabalho Permanente para Implementacéo da Politica Municipal de
Residuos Solidos e da outras providéncias.

Decreto Municipal N° 13.653, de 26 de setembro de 2018 -
Regulamenta o disposto no art. 8°, inciso Il e artigos 12 e 13 da Lei
Complementar n. 209, de 27 de dezembro de 2012, referente a

obrigatoriedade de coleta, transporte, tratamento e destinagcdo dos

50



7

A
S FLORA BRASIL

residuos solidos e disposi¢cao final dos rejeitos provenientes dos
grandes geradores.

e Decreto Municipal N°. 12.680/2015 - Aprova o Plano Diretor de
Drenagem Urbana do municipio de Campo Grande/MS.

e Decreto Municipal N°. 14.114/2020 — Atualiza a regulamentacéo da Lei
n° 3.612, de 30 de abril de 1999, que instituiu o Sistema Municipal de
Licenciamento Ambiental (SILAM) e o Fundo Municipal de Meio
Ambiente (FMMA), e da outras providéncias.

4 JUSTIFICATIVA

A apresentagdo de uma nova area como alternativa locacional se da ao
atendimento do COMUNICADO N° 059/GFLA/SEMADUR/2020 de 19 de agosto
de 2020 (anexo), o qual sugere complementacao dos estudos ja apresentados
junto ao EIA-RIMA sob protocolo n° 33686/2020-32, inclusdo das areas
indicadas pela concessionaria em cumprimento a norma da concessao como
alternativas locacionais para a implantagdo do aterro Ereguagu. Desta forma
estd sendo apresentado o diagndstico complementar referendando a area em
questao aqui discriminada como Gameleira, area que ja fora objeto de estudo e
licenciamento ambiental anterior, o qual fora referendada e obtendo anuéncia do
orgao com licenga de instalagdo, sendo emitida a LI n°® 83 em 04/10/2007, sendo
esta renovada RLI n° 6 em 31/05/2012 (processo n° 23/106988/2009) anexo.
Ressalta-se que esta area nao foi uma das opgdes de alternativas locacionais
apresentada junto ao EIA-RIMA, por motivos legais e desacordos comerciais

correlacionadas a esta area.

Informamos que a referida area preliminarmente foi uma das alternativas
locacionais do EIA-RIMA da SOLURB, inclusive em abril de 2019 foram
executados ensaios geotécnicos visando sua viabilidade técnica e ambiental,
mas houve a desisténcia de apresenta-la como alternativa locacional pelos

seguintes motivos:
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v" A nao permissao por parte do proprietario da Fazenda Gameleira
de acesso a area para a continuidade do EIA-RIMA, com isso ficou
impossibilitado das realizagdes das campanhas dos meios fisico e
biético, que se fazem necessarios.

v' Aspectos legais devido a area estar localizada dentro do raio de 10
Km de aerédromos no periodo de estudo sendo uma restricéo,
atualmente ha recomendacdes, e o 6rgdo COMAER/CENIPA
transfere aos o6rgdos ambientais que trata diretamente de

licenciamento ambiental o poder de analise.

Esta area em questdo, sera um objeto de avaliagdo de extrema
importancia, pois, até por critérios questbes socioeconémicas, esta area
apresenta fatores positivos, sendo uma das alternativas viaveis a implantagao
do aterro, devido a caracterizagdo do entorno da area ja possuir impactos
consolidados de empreendimentos que desenvolvem a mesma atividade e

similares, objeto do presente EIA-RIMA.

Importante ressaltar que neste diagnostico esta sendo reapresentado as
tabelas de critérios técnicos, devidamente revisados, onde foi inserido novos

critérios importantes para avaliagao (sugeridos pelo IMASUL).

Atualmente, por sugestdo dessa secretaria esta sendo apresentada a
area da Fazenda Gameleira como alternativa locacional e a concordancia do
proprietario de acesso a propriedade para continuidade do EIA-RIMA, a
SOLURB oportuniza a referida area como a Alternativa 4 e apresenta o
Diagnostico Ambiental para inclusdo ao EIA-RIMA do Aterro Ereguagu para
continuidade das analises desse 6rgao ambiental.

5 DEFINICAO DAS AREA DE INFLUENCIA

A area de influéncia de um “empreendimento” é definida como o espaco
suscetivel de sofrer alteracbes como consequéncia da sua implantacao,

manutengao e operacéo ao longo de sua vida util.
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A definigdo das areas de influéncia para o projeto de implantagao do aterro
sanitario Ereguagu de Campo Grande levou em consideragdo os critérios
técnicos para cada meio em estudo, bem como suas interagdes entre si e a
atividade. Além disso, foram avaliadas as interacdes sociais e econdmicas
derivadas do empreendimento, que em muitos aspectos extrapolam o conceito
de distancia direta em relacdo ao mesmo, abordando divisdes politicas e
administrativas.

Dadas as diferencgas entre estes conceitos, o estudo baseia-se em areas
de influéncia diferentes para os meios fisico e biético, os quais tém um grande
inter-relacionamento, e para o meio socioeconémico, que compartilha algumas
situagdes, mas também apresenta caracteristicas bastante proprias.

As areas de influéncia sao segregadas em niveis, de acordo com as
interagdes previstas, cujas definicdes basicas sao apresentadas a seguir:

o Area Diretamente Afetada (ADA) - area que sofre diretamente as
intervencgdes de implantacdo e operacao da atividade, considerando alteracdes
fisicas, biolégicas, socioecondmicas e das particularidades da atividade;

o Area de Influéncia Direta (AID) - area sujeita aos impactos diretos da
implantacdo e operacdo do empreendimento, com delimitacdo em funcido das
caracteristicas sociais, econémicas, fisicas e bioldgicas dos sistemas a serem
estudados e das particularidades do empreendimento;

o Area de Influéncia Indireta (All) - area real ou potencialmente afetada
pelos impactos indiretos da implantacdo e operagdo do empreendimento,
abrangendo os ecossistemas e o sistema socioecondmico que podem ser

impactados por alteracdes ocorridas na area de influéncia direta.
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engenharia e consultoria ambiental

All

AID

Figura 1 -ilustrativa definicdo area de influencia

As areas de influéncia delimitadas para o empreendimento sao
apresentadas e descritas a seguir, juntamente com as justificativas de sua

definigdo, a partir dos critérios ja apresentados.

5.1 Area Diretamente Afetada

5.1.1 Meios Fisico e Bidtico

A area diretamente afetada consiste na area de implantacido efetiva do
empreendimento, a qual sofrera intervengdes diretas em fungao das atividades
inerentes ao empreendimento tanto na sua construgdo quanto na operacao.

Assim, para o aterro sanitario de Campo Grande foi considerada como ADA
o perimetro do terreno onde sera instalado o empreendimento. Este perimetro
corresponde a area de intervengcdo do projeto, composta pelas areas de
tratamento de residuos da construgao civil, galpao de compostagem, células de

disposicao de residuos sélidos urbanos, estacao de tratamento de efluentes,
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area administrativa e de apoio, demais estruturas construidas temporarias

(canteiro de obras) e areas de circulagao internas.

5.2 Area de Influéncia Direta (AID)

5.2.1 Meios Fisico e Bidtico

A AID para o meio fisico € definida visando selecionar a area em que se
prevé a maior interagcédo entre o empreendimento e este meio, e cuja observagao
e analise possibilitassem a obtencdo das informagbes desejadas de maneira
representativa em relagcdo ao meio ambiente proximo, assegurando que o
diagnodstico e o prognodstico ambiental sejam realizados de maneira bem
fundamentada.

Esta mesma situagao pode ser considerada para o meio biético, pois um
diagndstico representativo do ambiente considerando areas remanescentes e
corredores ecoldgicos relativamente proximos torna possivel obtengdo de
informagdes extremamente relevantes acerca da biodiversidade local.

Desta forma, para definicdo da area de influéncia direta foram analisados os
atributos da paisagem do entorno e associados as possiveis alteragdes
considerando as tecnologias de tratamento e disposi¢cao de residuos previstos.

Com base nestas premissas, a delimitacdo da AID partiu da adogao de
uma faixa de aproximadamente 1.500 metros no entorno da ADA considerando,
assim, a area onde sera implantado o empreendimento e seu entorno imediato.
A definicdo da base de delimitacdo nesta faixa leva em conta os possiveis
impactos associados a ruidos provenientes do empreendimento.

O entorno de 1.500 metros foi estendido e retraido considerando o
contexto fisico e bidtico local. Para isso levou-se em conta principalmente os
divisores de agua que determinam a delimitagdo da microbacia abrangida pelo
empreendimento. Utilizando assim os principios da Resoluggo CONAMA n°
001/1986, que apresenta como diretriz geral para o Estudo de Impacto Ambiental
a delimitagdo da area de influéncia associada a bacia hidrografica na qual o

empreendimento se localiza.
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Realizou-se uma analise de paisagem onde foram verificadas as
peculiaridades existentes avaliadas do ponto de vista fisico e bidtico, como
remanescentes florestais, recursos hidricos, divisores d’agua e outros elementos
da paisagem. A faixa inicial de 1.500 metros foi estendida para que a AID
englobasse também estas areas ambientalmente significativas, estendendo a
AID a toda a regiao sujeita aos impactos diretos do empreendimento. Assim, a
faixa de 1.500 metros foi estendida para englobar a microbacia dos cérregos
mais proximos a ADA, que poderiam sofrer interferéncia do empreendimento, ou
seja, que estdo na area de drenagem do empreendimento, e fragmentos
florestais relevantes. O contorno da AID foi refinado com base nos divisores
topograficos desenhados com base em carta topografica da regiéo.

5.3 Area de Influéncia Indireta (All)

5.3.1 Meios Fisico e Bidtico

Para esse estudo a All do local de implantagcdo do aterro sanitario
Ereguacu, foi delimitado um raio de até 10.000 m (10km), ao entorno. Sendo
coletado dados primarios “in loco”, dados secundarios por meio de pesquisas,
0S quais possam dar suporte técnico para uma avaliagdo adequada das
alternativas locacionais propostas junto ao EIA.

Ao entorno da locacao de implantagao o empreendimento ha possiveis
impactos que a atividade possa causar, seja no meio fisico em vias de acesso,
no transporte dos residuos, bem como impactos causados com emisséo de
poluentes por meio dos veiculos, ou mesmo particulados (poeira) em periodo
de estiagem, considerando as vias de acesso vicinais sendo néao
pavimentadas.

Ha provaveis impactos por meio do transporte de residuos, quando o
acesso ao local de implantagao possa ocorrer desde periodo de instalacéo e
operacgao, pois, vias de acesso por estar alocado proximos a corpo hidrico,
havendo pontes para que haja acesso.

Em relacio a atividade, em sua operacéo possa ocorrer impactos quanto
visuais como na qualidade do ar local, mas pode-se afirmar que operacao
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adequada de um aterro esses possiveis impactos podem minimizar ao maximo,

quanto questdo de odor ou mesmo proliferacdo de insetos, aves e roedores.

6 AVALIAGAO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E
LOCACIONAIS

6.1 Avaliacao de alternativas tecnolégicas

A seguir, sera apresentada uma analise de diferentes concepgdes
tecnoldgicas para a disposigao de residuos solidos, destacando-se as vantagens
e desvantagens de cada uma delas. Como resultado, este EIA apontara a
alternativa tecnoldgica que melhor se adapte as condigbes ambientais e

socioeconémicas do municipio.

Nos ultimos tempos, tem ocorrido uma visivel evolugao tecnolégica na
concepcao dos sistemas de tratamento e disposicao de residuos solidos, sempre

com o objetivo de melhorar sua eficiéncia em termos de protegdo ambiental.

Entretanto, deve - se destacar que essa evolugao esta mais concentrada
na melhoria das performances das tecnologias ja conhecidas do que no

desenvolvimento de novas técnicas e procedimentos.

Atualmente, a preocupagdo da comunidade cientifica engajada nesse
ramo € a de desenvolver mecanismos que induzam a redug¢ao da geragao dos
residuos solidos e promovam o0 maximo reaproveitamento por meio de
processos de reciclagem ou, pelo menos, a reducéo de agressividade ambiental

daqueles que ainda sobrarem.

Estes procedimentos, facilitando o gerenciamento, tendem a reduzir os
chamados passivos ambientais. Nos paises, que se adiantaram, sobre o tema,
essa tem sido uma preocupacdo comum, pois passivos ambientais associados

a um determinado setor podem resultar em sérios prejuizos econémicos.

Dessa forma, tem-se solicitado da comunidade cientifica o
desenvolvimento de novas técnicas que permitam a reducado dos fatores de

periculosidade dos seus subprodutos. Como resposta, desencadeou-se a busca
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da melhoria das condi¢cdes de gerenciamento dos residuos de origem urbana,
de forma que eles ndo provoquem impactos adversos para a qualidade

ambiental e ndo se transformem em passivos ambientais.

As preocupacdes da comunidade cientifica desses paises acabaram
transferindo reflexos importantes no desenvolvimento dos procedimentos
tecnologicos atualmente utilizados para o gerenciamento de residuos soélidos no
Brasil e, principalmente, em municipios onde ocorre uma maior concentragao da

geracgao de residuos solidos, sejam urbanos ou de origem industrial.

No estado do Mato Grosso do Sul ha alguns aterros sanitarios em
operagao, onde € visivel que esta tecnologia seja uma das mais sugeridas pelos
fatores positivos, que vai de sua operagao ao custo econdmico de implantacao
e operagao. Ha outras tecnologias, mas que pelo alto custo de implantagao e
operagao, pode onerar ao cliente da concessionaria, que € a gestao publica, e

sua populacgao.

O municipio de Campo Grande compde um dos 79 municipios do Estado
de Mato Grosso do Sul, sendo a capital do estado, muito importante ao

desenvolvimento do estado.

Campo Grande é a capital do vigésimo primeiro estado mais populoso do
Brasil, Mato Grosso do Sul, e esta situado no sul da regido Centro-Oeste do
Brasil. Geograficamente, o municipio de Campo Grande se situa proximo da
fronteira do Brasil com Paraguai e Bolivia. Localiza-se na latitude de 20°26’34”
Sul e longitude de 54°38’47” Oeste. Esta equidistante dos extremos norte, sul,
leste e oeste e se situa a 1 134 km de Brasilia. Esta a -1 hora com relacao a
Brasilia e -4 com relacdo a Greenwich. Ocupa uma superficie total de
8 096,051 km?, ocupando 2,26% da area total do Estado. A area urbana totaliza

154,45 km? segundo a Embrapa Monitoramento por Satélite.

De acordo com estimativa populacional do IBGE no ano de 2010 tem uma
populacdo de mais de 895.903 mil habitantes com indice de Desenvolvimento
Humano Médio (IDH-M) do municipio é de 0,790 em 2010, é considerado um

IDH médio na classificagao que variade 0 a 1.

58



-

L & ‘./.

A
S FLORA BRASIL

genharia e co

Campo Grande faz limites com os municipios de Jaraguari, Rochedo,
Terenos, Nova Alvorada do Sul, Ribas do Rio Pardo e Sidrolandia. A cidade &
banhada pelos rios Inhandui-Guacgu, Ceroula, cérregos Lageado e Guariroba
(fonte de abastecimento para consumo), e coérregos Prosa e Segredo

(localizados dentro do horto florestal).

No municipio de Campo Grande atualmente existe algumas alternativas
tecnoldgicas para o tratamentos dos residuos solidos produzido, podemos citar
usina de compostagem em operagao (sistema privado), coleta seletiva em
operacao e de responsabilidade da concessionaria CG SLOURB, que reduz o
volume de residuos a serem dispostos junto a célula do aterro sanitario Dom
Antonio Barbosa |l, atualmente gerenciado pela concessionaria, o qual

ressaltamos que a vida util do mesmo se estima apenas mais 02 (dois) anos.

As alternativas para tratamento dos residuos sélidos como ja citado sao
variadas, diversas tecnologias que sdo aplicadas em diversos paises, onde
podemos afirmar que as tecnologias disponiveis, sejam elas mais avangadas ou
nao se dao ao mercado externo como europeu, asiatico entre outros. Um fator
muito importante para esse desenvolvimento se da a uma importante
caracteristica (meio fisico) desses paises, a disponibilidade de areas. Ent&o os
investimentos a tecnologias avangadas se dao a falta de alternativas de custo

mais reduzido.

Importante ressaltar que essas tecnologias no mercado europeu, asiatico
entre outros, sdo desenvolvidos com base da caracterizagdo climatica,
intempéries, muitas dessas alternativas necessitam de implementar ajustes
conforme nossa realidade. Além desses fatores negativos, ha um alto custo
operacional, necessitando de colaboradores devidamente treinados, pecgas de
reposicoes de equipamentos, o que ndo se justifica sua implementacao

financeiramente a realidade do municipio de Campo Grande.

Essa dificuldade em trazer novas tecnologias do exterior, evidentemente
nao se baseia apenas nos aspectos ambientais, mas, principalmente, nos custos
de implantagao e operagao, bem como a tecnologia aplicada, que acabam por

se traduzir em pregos nado competitivos perante as tecnologias tradicionais,
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dentre as quais exerce total predominancia no Brasil que sdo os aterros

sanitarios.

Assim, a partir desse cenario que retrata a realidade brasileira e Sul Mato-
grossense, foram surgindo regulamentagdes técnicas sobre o assunto sempre
visando a maxima garantia da preservagao da qualidade ambiental das regides

sob influéncia dos sistemas de gerenciamento de residuos sdlidos.

Nesse sentido, deve ser citada a norma brasileira, editadas pela ABNT —
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, que estabelece critérios técnicos
para a elaboragcado e apresentacao de projetos dos sistemas de tratamento e
disposicdo de residuos solidos, como a NBR 8.419 da ABNT, que dita as
diretrizes para a apresentagéo de projetos de Aterros Sanitarios.

Para a escolha do sistema de tratamento e/ou disposicao final de residuos
a ser adotado para o empreendimento em questdo, analisou-se diversas
tecnologias existentes do ponto de vista ambiental, econémico—financeiro,
organizacional, operacional e institucional. Assim, foram consideradas as
opgdes tecnoldgicas de tratamentos fisicos, quimicos e bioldgicos de residuos,
representadas por usinas de reciclagem/ compostagem, incineradores e aterros

sanitarios, conforme descritos a seguir.

6.1.1 Sistemas de Reciclagem/Compostagem

A reducao na fonte dos residuos soélidos € uma das formas para se obter
a minimizagao dos residuos, ou seja, diminuir a quantidade de residuos gerados

e seu potencial de contaminagéo.

As outras formas seriam a reutilizagdo e a reciclagem. COPPE (1990)
define a redugédo na origem como sendo a redugado do peso e/ou volume dos
residuos através da alteragdo de matéria prima, seja pela mudanga do tipo de
material empregado ou pela composicdo dele; mudanga no desenho da
embalagem e/ou produto, e troca de material toxico por materiais menos tdxico

ou nao téxico.
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Em geral, os estudos sobre minimizagdo de residuos, visdo diminuir a
quantidade final de residuos a serem dispostos e, em termos de reducdo na

fonte, tem sido aplicado, exclusivamente para residuos industriais.

Para os residuos solidos domésticos, a minimizagdo, atualmente, esta
voltada para questdes de manejo e disposi¢cao final, ndo contemplando a

problematica da geracgao.

Apesar de estas unidades terem um forte apelo ambiental e o apoio das
comunidades cientificas, os sistemas relacionados com a reciclagem de
materiais reaproveitaveis e com a compostagem da porgédo orgéanica presente
no lixo, enfrentam atualmente sérios problemas para a colocagdo de seus
produtos no mercado. Essas dificuldades atingem tanto os materiais separados
na reciclagem que servem como matéria prima para a fabricacdo de outros
produtos, como a matéria organica que pode ser transformada em composto

para aplicagdo na agricultura.

No trabalho executado pela UNICAMP, no PROSAB (Programa de
Pesquisa em Saneamento Basico), convénio FINEP-BID/UNICAMP, foi
levantado o potencial de minimizagcdo dos residuos solidos domésticos, em
termos de matéria orgénica e embalagens, de Bardo Geraldo, Distrito de
Campinas (TEIXEIRA et al., 1998)

Enfim, tal procedimento requer, antes de tudo, a colaboragdo dos
municipes na separagao prévia e, depois de separados, a realizagdo de uma
coleta seletiva, com programacgao e veiculos distintos, para ndo compactar e

acabar misturando os residuos.

Outras formas, como a entrega voluntaria e troca de materiais reciclaveis
ja vém sendo praticadas no territério brasileiro, mas todas essas iniciativas
acabam esbarrando nos altos custos decorrentes e n&o passando de

experiéncias piloto.

A compostagem/vermicompostagem surge entdo como uma alternativa
interessante ndo so6 pelo aproveitamento da fragdo orgéanica biodegradavel do
lixo, que pode ser tratada (estabilizada) e transformada num composto organico

de excepcional qualidade, o humus, como também por contribuir a minimizacao
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dos impactos ambientais, ao aumento de vida util dos aterros sanitarios, a

geragédo de empregos etc.

Devido a essas condi¢des e a insuficiéncia dos principais elementos que

regem a qualidade de um adubo agricola: nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio

(K), os potenciais consumidores do produto o consideram apenas um

condicionador de solos e tém se mostrados contrarios a sua compra, fazendo

com que o prego de venda permanega extremamente baixo, porem neste caso

este produto sera usado para recuperagao do proprio aterro.

Quadro 1 - Vantagens e desvantagens da compostagem

Vantagens

Desvantagens

Realizar compostagem diminui em
até 50% o lixo descartado por uma
familia, o que resulta na redugao
do acumulo de residuos em lixdes

ou aterros;

No processo de compostagem,
forma-se diéxido de carbono ou
gas carbbnico, além de agua e
biomassa, também chamada de

humus;

Ndo ocorre formacdo do gas

metano (que ¢é muito mais

poluente), como ocorreria nos

aterros sanitarios;

A menor quantidade de lixo nos
aterros sanitarios também significa
menor

gasto no transporte e

armazenamento desses residuos;

Melhoria da aeragdo do solo e

diminuicdo da eroséo.

E preciso realizar o procedimento
da compostagem corretamente.
Caso contrario, a matéria que esta
sendo degradada pode atrair
insetos como moscas, baratas e
ratos, pragas urbanas que podem

transmitir doencas;

Para que seja realizada

corretamente, a compostagem
exige atencdo em detalhes como
temperatura, umidade e
arejamento. Esse cuidado pode
tornar o processo um pouco

complicado.

A reciclagem como citado necessitam de um condicionamento e
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segregacao adequada dos reciclaveis oriundos da demanda diaria de residuos
produzido no municipio de Campo Grande e sua regido metropolitana. Desta
forma podemos afirmar que a concessionaria CG SOLURB ja opera a coleta de
reciclaveis em alguns pontos do municipio, 0s quais sdo encaminhados a
cooperativas de reciclaveis. Sendo que esta tecnologia ja é aplicada de forma
consorciada junto a operacgao do aterro sanitario, o qual devera dar continuidade,

conforme contrato vigente.

Em relagdo a compostagem como ja citado ha uma empresa privada que
opera uma usina de compostagem ORGANOESTE, o qual € uma discusséo a
nivel de Ministério Publico, quanto ao impacto causado pela operacdo da
mesma, ocasionando muito odor, e transtorno junto a populagéo local. Um fator

negativo para implementacao desta tecnologia pelo grau de impacto ocasionado.

Esta tecnologia tem como fator positivo a possibilidade de operar em
paralelo com outras tecnologias. Considerando como negativo, esta tecnologia
permite que ha uma reducéo do residuo, ndo solucionando em sua totalidade o
volume de residuo, necessitado de disposigcao dos rejeitos oriundo da operacao,

necessitando outra tecnologia para solugao.

6.1.2 Sistema de Incineracao

E uma das alternativas tecnoldgicas disponiveis, para o tratamento dos
residuos solidos, e é representada pelas usinas de incineragdo, que promovem
uma destruicdo térmica dos materiais presentes na massa de lixo,

transformando-os em cinzas, escorias e gases.

Esse tipo de processo chega a reduzir a massa de solidos para cerca de
20% do seu peso inicial e os gases resultantes s&o tratados por sistemas
especificos, antes de serem lancados para a atmosfera, procedimento este
sujeito a severas exigéncias em relagao a qualidade dos gases emanados pelos

equipamentos de queima.

Devido as rigorosas e necessarias exigéncias ambientais, em termos de

emissdes atmosféricas, os custos de instalagdo e operagcdo de um incinerador
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de residuos solidos passaram para patamares extremamente elevados.

Embora os sistemas mais modernos se proponham ao reaproveitamento
energético, transformando o calor emanado da queima em energia elétrica,
deve-se considerar que, assim mesmo, o custo operacional desse tipo de
equipamento extrapola em muito o de qualquer outro sistema tradicional de

tratamento de residuos solidos.

Este aspecto se acentua ainda mais no caso das cidades brasileiras, onde
esses custos tendem a ser muito mais elevados do que os de alguns paises onde
essa tecnologia ja estd em operagédo, como na Europa Ocidental e no Japéo,
uma vez que as caracteristicas dos residuos aqui gerados s&o muito distintas
daqueles, principalmente no que se referem aos indices de poder calorifico
inferior e grau de umidade, principais parametros que definem a quantidade de

calor produzida na queima.

Devido a maior presenga de matéria organica, os residuos domiciliares
brasileiros tém associado um maior grau de umidade, o que resulta num poder
calorifico mais baixo do que o do lixo urbano desses outros paises e, como a
geracao de energia esta intrinsecamente associada a esse parametro, no N0sso

caso a produgao de energia também seria proporcionalmente menor.

Quadro 2 - Vantagens e desvantagem da incineragéo

Vantagens Desvantagens

¢ Reducgao de volume de residuos; . . - )
o Necessita equipe especializada;

e Preservagao ambiental;

e Destinagao adequada de e Geracao de gases;

residuos perigosos; .
o Desgaste de equipamentos;

e Destinagao residuos organicos;
o Geragdo de energia; e Geragéo de cinzas e escorias;

 Gerag&o de lucro. e Tratamento dos gases (filtros

especificos);
o Alto custo de tratamento gases;
o Destinagao as cinzas e escdérias;

Alto custo de implantagao.
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Finalmente, deve-se salientar que a instalacdo de um incinerador ou de
qualquer outro sistema de tratamento de residuos urbanos nao dispensaria a
necessidade de se recorrer a um aterro sanitario para se dispor as cinzas e
escorias geradas no processo e de uma estagao de tratamento de efluentes para

adequacao das aguas resultantes da lavagem dos gases.

Assim, a op¢ao de um sistema de incineragao para os residuos soélidos
em Campo Grande e area de influéncia do empreendimento implicaria, sem
duvida nenhuma, num aumento sensivel de precos a serem pagos pela

comunidade beneficiada.

6.1.3 Aterro Sanitario

Uma das atividades do saneamento ambiental municipal € aquela que
contempla a gestdo e o gerenciamento integrado de residuos sélidos urbanos
(GIRSU), tendo por objetivo principal proporcionar a melhoria ou a manutengao

da saude, isto é, o bem-estar fisico, social e mental da comunidade.

Os termos gestdo e gerenciamento, em geral, adquirem conotagdes
distintas para grande parte dos técnicos que atuam na area de residuos solidos
urbanos, embora possam ser empregados como sinénimos. O termo gestao é
utilizado para definir decisdes, acdes e procedimentos adotados em nivel
estratégico (Lima, 2001), enquanto o gerenciamento visa a operagéo do sistema
de limpeza urbana (Projeto BRA/922/017, 1996 apud Lima, 2001).

A evolucao dos residuos solidos urbanos em aterro sanitario constitui-se,
portanto, em fenébmeno global que conduz, via de regra, a formacéao de lixiviados

e de biogas.

O processo de degradagao dos compostos orgéanicos e inorganicos € um
fendbmeno constituido essencialmente pela superposicdo de mecanismos
bioldgicos e fisico-quimicos, catalisados pelo fator agua, presente nos residuos
pela umidade inicial e pelas aguas das precipitagées que ocorrem quando estes
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estao dispostos em aterro sanitario.

Dentre as tecnologias em discussé&o, o aterro sanitario apresenta pontos
muito positivos, considerando as condi¢des locais, bem como os fatores que
influenciam e propiciam operagdes em de acordo com a politica nacional de
residuos sélidos. Desde a disposicado de area que é um fator importantissimo a
implantagéo desta tecnologia, o custo de implantagéo e operagdo, méo de obra,
eficiéncia do sistema de tratamento. A possibilidade de consorciar outras
tecnologias ao sistema de aterro, possibilita uma operagéo adequada, desde que
todas as etapas de implantagdo e operagdo seja executado de acordo com
projeto executivo, contemplando todos os dispositivos de medidas mitigadoras,
em ralagdo aos possiveis impactos que o0 mesmo possa causar. O aterro
sanitario permite além ser uma tecnologia adequada, gerar dividendos por meio
de cooperativas de catadores, por meio da coleta seletiva (uma acgao ja realizada
pela concessionaria), e obter resultados satisfatorio em relagdo a disposi¢cao

adequada dos residuos solidos urbanos.

Portanto, atendo-se apenas a tecnologia de aterro sanitario, o Quadro 3,
abaixo apresenta, de forma resumida, as principais vantagens e desvantagens

dos aterros sanitarios, sobre alternativas tecnoldgicas.

Quadro 3 - Vantagens e desvantagens do aterro sanitario

Vantagens Desvantagens

e Menores custos de implantacéo, e Necessidade de terreno com
operagao e manutencao caracteristicas apropriadas;

comparado a outras tecnologias; ~ L
e Solugdao temporaria, quando a

o Utilizacdo de equipamentos de capacidade e/ou vida util sado
baixo custo e de simples pequenas;

operacao; . .
perag e Perda de matérias-primas e da
o Utilizacdo de terrenos de baixo energia contida nos residuos;

valor; ; .
e Transporte de residuos a longa

Evita proliferacdo de insetos e

animais que transmitem

distancias;

Desvalorizagdo da regido ao
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doencgas;

Grande flexibilidade de
adaptacdo as quantidades a

serem dispostas;

Processo de tratamento de

residuos autdbnomo;

redor do aterro; Riscos de

contaminagao do lencol freatico;

Produgdo de chorume e

percolados;

Necessidade de manutencdo e

vigilancia apds o fechamento do

. aterro.
e O treinamento do pessoal
responsavel pela operagcao é o Necessidade de controle
simples. operacional  rigoroso, para

assegurar os padrdes sanitarios

e ambientais do projeto.

Considerando-se o empreendimento, ora em discussdo, e as
vantagens relacionadas, cabe salientar que, apesar de aparentar um
processo de facil execugao, o gerenciamento de um aterro sanitario requer
grande seriedade e responsabilidade para assegurar a preservagao da

qualidade ambiental preconizada em projeto.

Diante destes aspectos, € possivel identificar com clareza as
diferencas entre um aterro sanitario e as outras modalidades de
vazadouros, denominadas de lixbes e aterros controlados e que, em
nenhum momento foram cogitadas como possiveis alternativas

tecnoldgicas para o empreendimento em questéo.

No que se refere as desvantagens apontadas, é possivel inferir que,
no caso do aterro de Campo Grande, essas questdes podem ser

plenamente gerenciaveis, uma vez que:

e A area reservada para o empreendimento foi selecionada
(dentre trés areas analisadas) de acordo com caracteristicas

recomendaveis para a localizac&o de aterro;

e O empreendimento foi projetado com capacidade suficiente
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para receber elevadas quantidades de residuos por um longo

periodo de tempo de 40 anos e 02 meses.

e Os controles operacionais propostos seguem as normas

técnicas especificas;

e Uma vasta experiéncia operacional junto ao atual aterro em
operagao.

Finalmente, como ultimo aspecto que influenciou na escolha desta
tecnologia, ndo apontado no quadro anterior, € que ela ndo conflita com as outras
formas alternativas para o tratamento dos residuos solidos, uma vez que o
aterro, em questdo, ndo conflita com a implantagcdo de sistemas de coleta
seletiva ou outros programas voltados a minimizag&o dos residuos, sendo que

tais procedimentos, apenas prolongarao o tempo de “vida util” de um aterro.

Ressalta-se ainda, que o empreendimento projetado sera dotado de todos
os elementos de protecdo ambiental preconizados nas normas técnicas e
legislacdo pertinente, cujo desempenho sera periodicamente monitorado a fim
de que qualquer ndo conformidade seja detectada e corrigida de imediato.

Quanto aos liquidos percolados, gerados no interior do macico de
residuos, numa primeira etapa, eles serao coletados e encaminhados para uma
lagoa de acumulacdo, onde posteriormente, serdo encaminhados para a
Estacdo de Tratamento de Esgotos de Campo Grande / Concessionaria Aguas
Guariroba, conforme Carta D n° 0146/2020 de 03 de margo de 2020 (anexo ao

processo EIA).

Com o esperado aumento da adesao da populacdo na participagao da
coleta seletiva, ja existente no municipio de Campo Grande, podera ser
prolongada a vida util do aterro, assegurando condigdes adequadas para a

comunidade envolvida, por um prazo que podera ser maior que o projetado.

Assim, apds essa breve avaliacdo conceitual das alternativas existentes
para o tratamento e disposicdo de residuos solidos urbanos, pode-se concluir
que a alternativa “aterro sanitario”, consorciada com a Coleta Seletiva e Triagem

dos Residuos, aliada e programas futuros de compostagem, € a que apresenta
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maior viabilidade técnico-econbmica, sem perder de vista a preservacao
ambiental da area sob sua influéncia, considerando que outras tecnologias sejam

operadas de forma consorciada.

6.2 Alternativas locacionais (para implantagao do aterro
sanitario)
6.2.1 Alternativa zero

Conforme a Lei n° 14.026 de 15 de julho 2020, prevé a possibilidade de
implantagao de solugdes integradas para a minimizagao e redugao de impactos
ambientais causados pela disposi¢ao inadequada de residuos solidos, de forma
irresponsaveis, causando impactos relevantes a populacdo e saude publica.
Bem como estabelece novos prazos aos municipios conforme Art. 54 para
disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

No entanto, vale lembrar que, a implantacdo de aterros sanitarios nao
deve ser tomada como uma solugao definitiva em si mesma, o que significa que
as outras etapas do sistema de gerenciamento de residuos como, por exemplo,
programas para redugado de residuos na fonte geradora tais como: a coleta
seletiva; a pratica do reuso; o consumo consciente e a reciclagem devem ser
cada vez mais incentivados e avaliados, tendo em vista a importancia para a
reducdo das quantidades de residuos, ainda hoje, destinadas a aterros
sanitarios.

O Municipio de Campo Grande, por meio do consorcio CG SOLURB
possui um Aterro Sanitario em operacdo Dom Antonio Barbosa I, ele tem uma
vida util de projeto ja comprometido, havendo uma vida util de aproximadamente
13 meses. Desta forma é de suma importancia a implementacdo de uma nova
area para instalagdo de um aterro sanitario junto ao municipio de Campo Grande,
para que se possa atender a demanda da geracgao de residuos local e regido
metropolitana.

Ainda convém frisar que a nao realizacao do empreendimento acarretara
um O6nus para ao municipio, que nao possui havera de ter um local adequado
(aterro sanitario) disponivel para operagao.

Também nao se descarta a oportunidade que podera ser vivenciada em
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formar mao-de-obra especializada em gestdo e gerenciamento de tratamento e
disposicao final de residuos sélidos, tdo escassa atualmente no municipio e no
Estado, evidentemente necessaria em um futuro préximo, quando se consolidara
necessariamente a alternativa, ja Prevista em Lei Federal dos diversos arranjos
de parcerias para se obter avangos consolidados no enfrentamento com as
questodes relacionadas com a problematica dos residuos no meio urbano.

A nao implementacdo de um novo aterro, em nova locagao implicara em
falta de alternativa de disposicdo adequada, considerando a vida util do aterro
em operacao, falta de alternativas locacionais que atendem critérios técnicos,

ambientais e legais. Ndo havendo assim uma alternativa adequada.

6.2.2 Critérios comparativos e restritivos

Na determinacdo da aptiddo do meio para implantacdo de
empreendimentos e desenvolvimento de atividades humanas deve-se tomar
como premissa basica o fato de que as caracteristicas dos meios fisico, biolégico
e antropico conferem, para cada parcela de territdrio, maior ou menor potencial
(ou, em oposigdo, menor ou maior restricdo) para as diferentes tipologias de

ocupacao.

Os estudos preliminares visam levantar as informagdes necessarias para
a escolha do tipo de sistema que sera adotado. Igualmente, servem de
embasamento para o controle posterior ao longo de todo o monitoramento da

operacao de disposicdo em célula dos residuos na area.

Assumindo-se que o projeto do aterro sanitario proposto, foi elaborado em
conformidade com as recomendacgdes da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, o6rgaos ambientais e com a legislacdo pertinente, a
metodologia para a determinacdo da capacidade de suporte do ambiente
descrita a seguir é valida para a condigao de implantagao da atividade adotando-
se as usuais medidas de prevencdo de impactos ambientais aplicaveis a
empreendimento dessa tipologia (impermeabilizagdo adequada, coleta e

tratamento de liquidos e gases, operagao do aterro, entre outras).
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Considerando que o municipio de Campo Grande tenha uma area
territorial de 8.092,951 km?, extensa, seria provavel afirmar que alternativas
locacionais para implantagdo de um aterro sanitario ndo seria um fator negativo
e de relevancia. Conforme zoneamento do municipio e as areas de protecéo
ambienta — APA existente, bem como areas de preservagdes permanentes —
APP’s, estas alternativas sdo minimas, pois, ha areas, mas com restricdes que
inviabilizam a implantagdo, sejam ambientais, legais ou mesmo areas
indisponiveis a venda.

Mapa de Detalhes das Interferencias sobre a alternativa LIl lll e IV

M5
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Figura 2 - Areas de Preservagido Ambiental — APA e interferéncias municipio de Campo
Grande-MS

Campo Grande tem 03 (trés) APA’s, sendo Lajeado, Guariroba e Ceroula,
as quais com restricdes de interferéncias diretas, bem como APP’s. Importante
ressaltar que mesmo com a criagdo destas APA’s por meio de Decretos
municipais, sendo que ha o Plano de Manejo das APA’s Guariroba e Lajeado, e
em construgdo plano de manejo da Ceroula, que possam delimitar suas

interferéncias, restricoes e uso alternativo.
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As alternativas locacionais contemplam os estudos desenvolvidos na
analise de disponibilidade de &areas para instalagdo da atividade, com
hierarquizacdo delas, como forma de escolha daquela que abrigara o novo
Aterro Sanitario Ereguagu do consércio CG SOLURB. O estudo locacional,
subsidia a consolidacao do presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA), estudo
este que inicia o processo de licenciamento ambiental do empreendimento
requerido, nos termos das Resolugcbes CONAMA n- 001/86 e 237/97 e das
Legislagdes Ambientais do municipio de Campo Grande e Mato Grosso do Sul.

A SEMADUR expediu o Termo de Referéncia N° 187/2018/GFLA (anexo)
que estabeleceu a obrigatoriedade de no minimo trés potenciais areas para
obtencgao de licenga prévia objetivando a implantagdo do novo Aterro Sanitario
de Campo Grande-MS. Sendo assim, para contemplar as alternativas
locacionais para as avaliagcbes dos impactos ambientais e indicacdo da
implantagdo do projeto, o consércio CG SOLURB buscou alternativas e
disponibilizou 03 (trés) areas conforme referidas TR. Desta forma € importante
frisar o atendimento ao COMUNICADO N° 059/GFLA/SEMADUR/2020,
inserindo uma 4° (quarta) area de alternativa locacional como complemento ao
EIA-RIMA ja apresentado.
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Mapa de Localizagdo das altemativas Locacionais
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Figura 3 - Locacgao das alternativas locacionais

Neste estudo complementar foi considerado a realizagao de 02 (duas)
campanhas (periodo de chuva e estiagem) “in loco” junto a 4°(quarta) alternativa
locacional, a fim de dar uma seguranca técnica ao projeto e a SEMADUR em
sua avaliacdo. Considerando avaliagdo do meio fisico, bidtico, socioeconémico

e legal.

6.2.2.1 Critérios Ambientais

De acordo com normas técnicas se faz necessario observar alguns fatores
de suma importancia para escolha de uma éarea de implantagdo de aterro
sanitario, conforme o INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DO MATO GROSSO
DO SUL - IMASUL recomenda critério de pré-selecao de areas, conforme

descrito na tabela 01 abaixo.
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Em termos de gerenciamento de residuos sdlidos, os quadros a seguir,
indica as caracteristicas ambientais levantadas. Para cada critério serdo
atribuidos notas e pesos, ja que a analise para selecao de areas deve considerar
nao apenas todos os critérios envolvidos, mas relaciona-los e compara-los, e,
nesse caso, considerar ainda o grau de importancia de cada um diante do uso

da area para a disposigcao de residuos solidos.

Resumidamente, o que se avaliara, € a “reacdo” do meio frente as
solicitacbes provenientes da implantacdo e operagcdo do aterro sanitario
Ereguacu que devera ser instalada no municipio de Campo Grande e, dessa
forma, identificar as areas que apresentavam caracteristicas potencializadas
com relacdo a minimizagcdo dos riscos ambientais e demais impactos de

vizinhanca inerentes ao empreendimento proposto.

Todas alternativas serao avaliadas os critérios de uso e ocupacao do solo
no entorno, distribuicdo latifundiaria, acesso distancia de area urbana, area de
preservacao ambiental, unidade de conservacao e nao se encontrar dentro da
Area de Seguranca Aeroportuaria (Resolugdo CONAMA 4/94 e Portaria
no.1.141/GM5 de 1987, Ministério da Aeronautica), entre outros.

Ainda em relagao a identificacdo da area que apresente capacidade de
suporte ambiental para acomodar o aterro, considerando as caracteristicas quali-
quantitativas dos residuos solidos que deverao ser dispostos no local, admitindo-

se que os principais impactos potenciais gerados pela atividade em questao sao:

e Contaminagao do solo;

e Contaminagdo do subsolo e das aguas (superficiais,
subsuperficiais e subterraneas);

e Geracao de gases e, consequentemente, de odores;

e Erosao do solo devido a movimentacgao de terra.

Além destes, sao considerados ainda, outros impactos intrinsecos a este
tipo de empreendimento, relacionados a aspectos socioeconbémicos
(desvalorizagado das terras ao redor da area selecionada, interferéncias em

comunidades rurais por aumento no trafego de veiculos, mobilizagdo de forgas
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(Not In My Back Yard) do inglés "ndo em meu quintal”.
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Tabela 1 - CRITERIOS PARA PRE-SELEiAo DE AREAS PARA IMPLANTAiAO DE ATERRO SANITARIO

CLASSIFICACAO DAS AREAS

PARAMETROS TECNICOS — —
Recomendado Recomendado com restricoes | Nao recomendado
Vida util > 15 anos A critério do 6rgio ambiental
Densidade populacional Baixa Média Alta
Distancia de nicleos populacionais 5Km De 2km a Skm <2 Km

Distancia da localizacio da captacio de agua
para abastecimento publico

Microbacia hidrografica de captagdo do

A jusante do local de captacdo de abastecimento de agua abastecimento de dgua

Distancia de estradas de acesso Minimo de 300 m
Distancias de aerédromos Raio de 20km para aeroportos que operam de acordo com as regras de vdo por instrumento Raio < 10km (restritivo)
(Resolugdo Conama n° 04, de 9/10/1995) (IFR); e raio de 10 km para os demais aerodromos

Distancia de cursos d’agua superficiais e
colegdes hidricas

Profundidade do lengol freatico medido
durante a época de maior precipitacio >8m De 5ma 8m <5m
pluviométrica da regifio

> 500m De 200m a 500m < 200m (restritivo)

Unidade de conservacdo ambiental, ecossistemas

Zoneamento ambiental Areas sem restri¢des para o uso e ocupagdo de solo do municipio frageis e areas de vulnerabilidade ambiental (restritivo)

Zoneamento urbano Vetor de crescimento minimo Vetor de crescimento intermediario Vetor de crescimento principal

Distancia do centro gerador De 5km a 20km <S5me >25km

Declividade 1-30% >30%

Uso e Ocupacio do solo Preferencialmente areas devolutas ou de baixo indice de ocupagao AArre : as :11: gggg?;::;;;it\e/g)s a

Caracteristica do solo Compgsic;ﬁo pre,dominantem?nte argilqsa, 0 Composigao de solo §r§no—argiloso a Solos arenosos ¢ splos rochosos e com grandes
mais impermeével e homogéneo possivel vermelho alico. quantidades de pedras

Coeficiente de permeabilidade do solo <5x 10cm/s De 10*cm/s a 5 x 10~ cm/s > 10*cm/s (restritivo)

Disponibilidade de solo para cobertura Com reserva de cobertura Sem reserva de cobertura

Valor da terra Baixo custo Meédio custo Alto custo

Localizacao do aterro em relacao ao eixo dos s , o ~ . ) , o N .

A jusante de nucleos habitacionais em relagdo ao eixo A montante de nicleos habitacionais em relag@o ao eixo

ventos predominantes da regiao
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Condigoes de vias de acesso

Disponibilidade de implantagdo de sistema de controle de acesso de veiculos, pessoas nao

Acessivel em quaisquer condigdes climaticas

autorizadas e animais, sob vigilancia continua

Acessos que atravessem ou mesmo que tangenciem
nucleos habitacionais rurais

Aceitacido da populacido e ONG's

Boa

Razoavel

Inaceitavel

Area de entorno

Vegetacao de entorno que possa atuar no:
Combate aos impactos visuais
Combate a erosdo e a formacao de poeira
Combate ao transporte de odores

Margem de rodovias

Fonte adaptada: IPT /CEMPRE (2010).
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6.2.2.2 Areas de Estudos

As 04 (quatro) areas contempladas para a avaliagdo dos Estudos de
Impactos Ambientais, sendo que 03 (trés) areas sao de propriedade do consorcio
CG SOLURB, 01 (uma) area de propriedade de terceiros. Ressaltamos que as
03 (trés) alternativas foram apresentadas junto ao EIA-RIMA, a 4° alternativa
esta sendo apresentada e caracterizada a seguir.

Justificamos a apresentacdo destas alternativas devido aos fatores
negativos correlacionados aos critérios técnicos, legais e disponibilidade de

venda.

6.2.2.3 Metodologia e Critérios Preliminares

6.2.2.3.1 Metodologia de Escolha de Area

Na selecdo de areas para a implantacdo de Novo Aterro sanitario de
Cuiaba foram consideradas as variaveis restritivas e as favoraveis, no tocante
aos aspectos do meio fisico, bidtico, socioecondmico e legal, com intuito de
identificar as areas que apresentem caracteristicas potencializadas com relacéo
a minimizacao dos riscos ambientais e demais impactos de vizinhancga inerentes
ao empreendimento proposto.

Ressalta-se que, em Campo Grande, a procura por novas areas para
implantagédo do novo aterro sanitario ficou parcialmente restrita diante do fato de
que o municipio apresenta diversos corpos hidricos e Areas de Protecdo
Ambiental.

Com relacao a variavel que representa a demanda para a disposi¢ao de
residuos sélidos urbanos considerou-se o municipio de Campo Grande como
fonte geradora deles.

O objetivo do presente capitulo é apresentar a metodologia utilizada para
a classificagao das alternativas locacionais, com vistas a implantagcao do Novo
Aterro Sanitario de Campo Grande, apontando uma hierarquizagado delas com

base nos critérios de avaliagao adotados.
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O processo de escolha de areas é formado por um conjunto de
conhecimentos multidisciplinares, cuja sistematizacdo de etapas, dados,
informagdes e procedimentos s&o essenciais para a obtencdo de bons
resultados. Sendo assim, a metodologia para a escolha da melhor area para
implantacdo do Novo Aterro Sanitario de Campo Grande foi composta pela
adocao de procedimentos que combinaram fatores e restrigdes selecionadas e
pertinentes ao empreendimento.

Para a teoria da decisao levou-se em conta, ainda, a mensuragao e
avaliagao de critérios, compostos por caracteristicas dos meios a serem afetados
(fisico, bidtico e socioeconbmico), através dos quais pode-se diferenciar as
alternativas consideradas aptas daquelas consideradas nao aptas.

A sistematizagao dos critérios selecionados se deu através do método
matricial que consiste em um método de avaliagdo baseado no cruzamento de
informagdes acerca das areas avaliadas e dos critérios adotados. Informa-se que
este método, devido, a efetividade e praticidade, € amplamente utilizado em
estudos ambientais, porém, os resultados da matriz devem ser vistos como

orientadores.

6.2.2.3.2 Critérios

Um critério pode ser considerado como uma base capaz de ser
mensurada e avaliada, constituindo-se num fator ou numa restricdo. Com a
finalidade de se diferenciar as alternativas locacionais aptas e nido aptas a
implantagdo do empreendimento foram adotados alguns critérios restritivos.

A determinagao dos critérios adotados considerou aspectos referentes aos
meios fisico, bidtico e socioeconémico pertinentes ao empreendimento proposto
e aqueles considerados limitadores no que se refere a implantacao dele. Dentre
tais critérios destacam-se:

e Meio Fisico: permeabilidade do solo natural, distAncia de cursos d’agua

relevantes, profundidade do lencol freatico, disponibilidade de solo para

cobertura e declividade;
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Meio Bidtico: existéncia de espécies raras ou em extingdo, unidades de
conservagao, areas de preservagao permanente, estagio da vegetacao
local;

Meio Socioeconémico: distdncia em relagdo a nucleos populacionais,
ocupagao atual da area, distancia de aerddromos/aeroportos e
disponibilidade de infraestrutura na area, custos de implantagao, custos
com aquisicdo do terreno, desvalorizagdo da terra, custos com
transportes de residuos e distancia média do centro gerador de residuos;

Aspectos Legais: Legislagcbes

No que se refere as condi¢gdes minimas exigiveis para projeto, implantagao e

operacao de aterros de residuos sélidos foram observadas as Normas ABNT
NBR 10157/87 e 13896/97, as quais recomendam:

O mais alto nivel do lencol freatico deve ter espessura minima de 1,50m
de solo insaturado;

Distancia minima de 200m de qualquer colegéo hidrica ou curso d’agua.
Em nota tem-se que esta distancia podera ser alterada;

Vida Util minima de 10 anos;

Caracteristicas topograficas: inclinagao superior a 1% e inferior a 30%;
Distancia minima de nucleos habitacionais: recomenda-se que esta
distancia seja superior a 500m;

O coeficiente de permeabilidade do solo local deve ser igual ou inferior a
5x10-5 cm/s, porém, um subsolo com coeficiente superior a este pode vir
a ser aceito dependendo do tipo de residuo a ser disposto e das demais
condigdes hidro geoldgicas do local do aterro, desde que este valor ndo
exceda 10-4 cm/s;

O aterro ndo deve ser executado em areas sujeitas a inundagoes.

Durante o processo de escolha de area para implantacdo de um aterro

sanitario deve-se observar, ainda, o disposto na Resolugdo CONAMA n° 04 de

09 de outubro de 1995 que estabelece as Areas de Seguranca Portuaria — ASAs.

De acordo com esta resolugéo sdo consideradas ASAs as areas abrangidas por
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um determinado raio a partir do “centro geométrico do aerédromo”, em
concordancia com seu tipo de operagéo, divididas em 02 (duas) categorias:
¢ Raio de 20 km para aeroportos que operam de acordo com as regras de
voo por instrumento (IFR);

¢ Raio de 10 km para os demais aerédromos.

A Norma ABNT NBR13896/97 determina que os critérios para escolha de area
devem levar em conta que:
e O impacto ambiental a ser causado pela instalacdo do aterro seja
minimizado;
e A aceitagdo da instalagao pela populagao seja maximizada;
e Esteja de acordo com o zoneamento da regiao;
e Possa ser utilizado por um longo espago de tempo, necessitando apenas

de um minimo de obras para inicio da operagao.

6.2.2.3.3 Analise por Multicritérios

A analise por multicritérios surgiu como critica ao modelo racional da
teoria da decisao, o qual se fundamenta na concepgao de um unico decisor, de
um unico critério e informagdo. Sendo assim, de maneira a ndo se tornar
subjetiva a escolha de uma alternativa locacional para implantagcao do Novo
Aterro Sanitario Ereguagu levou-se em consideragdo os diversos critérios
estabelecidos para avaliar o conjunto de alternativas existentes.

De acordo com Maystre, Pictet e Simos (1994) a principal caracteristica
dos métodos de analise multicritério estd no fato destes formalizarem ou
modelarem a preparacao para decisao conferindo transparéncia ao processo de
decisao.

Para a hierarquizacao das areas, aqui analisadas, estabeleceram-se para
cada um dos critérios adotados valores em numero natural inteiro. Tais valores
tiveram como principal objetivo pontuar as diferengas caracteristicas de um
mesmo critério. A partir dai, os valores obtidos para cada uma das alternativas

foram agregados em um valor de sintese através de uma soma ponderada.
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Como os critérios que interferem na escolha de areas contribuem com
papeéis diferenciados no processo final de decisédo, estabeleceram-se “pesos”
para cada um deles. Ha de se salientar, no entanto, que os impactos associados
aos meios fisico, bidtico e socioeconémico sédo igualmente relevantes e, desta
forma, obtiveram a mesma valoracéo.

Faz-se necessario informar que para ponderagao dos valores definidos,
para cada caracteristica do critério escolhido, sera considerado o meio a que
pertence: fisico, bidtico, socioecondmico e instituicdo legal (legislagao).

O quadro 4 apresenta pesos para cada um dos meios e critérios
valorados.

Quadro 4 - Valores ponderados dos elementos dos meios fisico, biético, socioecondmico
e aspectos legais

Meio Elementos “Pesos”
Geologia, geomorfologia,
Fisico solos, aguas superficiais e 3
subterréneas, clima
Biotico Fauna e flora 2
Populacgédo, Uso do Solo,
Socioecondmico Urbanizagéo, Infraestrutura
Custos de implantagao e 2
operagao
Condicoes legais da
Aspectos legais propriedade, atendimento a 3
legislacao existente
Somatéria dos Pesos 10

Os critérios avaliados, as pontuacdes e os pesos de cada um deles sao

apresentados no quadro 5.

Quadro 5 - Meios Afetados, Critérios Avaliados, Caracteristicas e Pesos

Meio Critérios Caracteristicas Pontuacgao | Peso
20%=<3% 0
>3%<8% 5
Declividade do Terreno 28%<20% 3
220%<30% 2
ea <200m 1
et de Qs [ sanomsronn :
>700m 5
.. <1,5m 0
Fisico . >1,5m=3,0m 3 3
Profundidade do Lencol >3.0m=50 4
Freatico =9,IM=0,Um
25,0m 5
Alta: >10-1cm/s 1
Média: 210-3cm/s <10- 2
Permeabilidade de solo 1cm/s
da area Baixa: 210-5cm/s <10- 3
3cm/s
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Muito Baixa: <10-5cm/s

Disponibilidade de solo
para cobertura

100% fora da area

50% fora da area e 50%
no
Local

100% no local

Impactos/passivos
ambientais existentes

Pouco ou nenhum
impacto
ambiental

Parcialmente impactada 3
Totalmente impactada 5
Diregao dos ventos A favor do
predominante em empreendimento
relacdo ao Oposto ao
empreendimento empreendimento
Corpo hidrico com >2.000

vazao préximo ao
empreendimento
(langamento efluente
tratado CONAMA n°
430/11)

21.000m =2.000m

2500 m <1.000m

Predominancia dos

Sentido nucleo

Bidtico

ventos (direcdo dos habitacional
ventos), sentido nucleo Sentido oposto nucleo
habitacional habitacional
Presente

Existéncia de espécies
Raras ou em extingéo

Presenca de espécie que
poderao entrar em

(Fauna e Flora) extingdo
Ausente 5
Area de Preservacao Presente 1
P’ermanente (APP) Ausente 5
Area de Protegao Presente 1
Ambiental (APA),
Unidade de
Conservagao ou Zonas Ausente

de Amortecimento

Socioecondmico

Vegetacao Local <20 espéci’es. S
Composicao Floristica 220 =40 espécies 3
240 espécies 1
<10 anos 1
Vida util do Aterro 210 anos<15anos 3
Sanitario 215 anos 5
Atividades Rurais 1
Atividades Extrativistas 3

Ocupacao Atual Sem Atividade

da Area Econdmica ou

Congénere a Propositura

Disponibilidade de
infraestrutura na area

Sem infraestrutura

Energia elétrica e agua

Energia elétrica, agua e
acessos

Energia elétrica, agua,

acessos e edificagdes

compativeis com o uso
pretendido

[SS]IERN
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Distancia de nucleos
populacionais
(superiora 500m)

<500 metros

=500 metros <1000
metros

21000 metros

Distancias para
servigos de
atendimento publicos
de saude

>3000 metros

<3000 metros

Custos de Implantagéo

Altos Custos devido a
inexisténcia de
infraestrutura
necessaria a implantagao
do empreendimento

Médios Custos devido a
existéncia de
infraestrutura

necessaria a implantagao
do empreendimento

Baixos Custos devido a
existéncia de
infraestrutura

necessaria a implantagao
do empreendimento

Custos com Aquisicao

Altos Custos devido a
localizacdo da area e o
mercado imobiliario

Médios Custos devido a
localizagdo da area e o

do Terreno . e
mercado imobiliario
Nenhum custo 5
Risco de Alto 1
Desvalorizagao Médio 3
do Imével Baixo 5
Custos com Alto 1
Transportes de Médio 3
Residuos devido a
distancia do centro Baixo 5
gerador
<10 anos 1
Vida util do Aterro 210 anos<15anos 3
Sanitario 215 anos 5
Atividades Rurais 1
Ocug:%&aAtual Atividades Extrativistas 3

Aspectos Legais

Condicdes Legais da
propriedade

Propriedade de Terceiros
(pequenos proprietarios)

Propriedade de Terceiros
(grandes proprietarios)

Propriedade do
proponente

Atendimento a
Legislagao Existente

Nao atende os marcos
regulatorios vigentes

Atende os marcos
regulatorios vigentes
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<9000 metros
29000 metros
<20000metros
=20000 metros

Distancias de
Aerodromos/Aeroportos

6.2.2.3.4 Avaliacao das alternativas considerando 4° alternativa

No EIA-RIMA apresentado junto ao protocolo n° 33686/2020-32 foram
consideradas e avaliadas 03 (trés) areas como alternativas locacionais, sendo
avaliados por meio de diagnéstico ambiental, levantamento de dados
secundarios e primarios, considerando possiveis impactos ao meio bidtico,

fisico, socioecondmico, e restricdes legais.

Neste estudo apresentado anteriormente, chegou-se a uma alternativa
locacional mais apta a implantagdo do aterro Ereguagu, de acordo com os
critérios avaliados, sendo a area da fazenda Santa Paz a alternativa e objeto de
estudo e arranjo do projeto basico apresentado.

Em atendimento a solicitagdo do 6rgao ambiental por meio de comunicado
formalizado, o arranjo deste diagndstico seguira aos dados ja obtidos junto ao
EIA-RIMA protocolado, sendo que sera apresentado o diagnostico ambiental da
4° (quarta) area aqui discriminada como Gameleira, o qual sera confrontado as
avaliacbes anteriores reapresentados em quadro de avaliagcdo com seus

resultados.

Importante esclarecer que a area de estudo encontra-se a um raio de 7
km do aerodromo Teruel Ipanema Estancia, esta classificada junto ao cadastro
de aer6dromos civis publico, cujo codigo de identificacdo SSIE, alocado junto as
coordenadas geograficas latitude 20°36°14” S e 054°35’43” W. Considerando o
comunicado do Centro de Investigacédo e Prevencgao de Acidentes Aeronauticos
- CENIPA, orgao vinculado ao Comando da Aeronautica — COMAER,
encaminhado a SEMADUR, o qual deve ser utilizado pelo 6rgdo contem
procedimentos a serem avaliados durante o licenciamento ambiental do
empreendimento, o qual consta no item 3.1 onde faz referéncia a instalagao de
novo empreendimento, e estabelece que aerddromos civis publicos devam ser

considerados os voos regulares ou movimentos de 1.150 movimentos/ano.
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Diante do exposto, e por meio de consulta junto ao site do Departamento de
Controle do Espaco Aéreo — DECEA, é possivel verificar junto ao seu banco de
informagdes de movimentos de trafegos aéreos (BIMTRA) -DECEA (anexo), que
o aerodromo Teruel (SSIE) n&do consta nesta relagdo. Porem podemos afirmar
que o critério técnico de meio legal, o qual se enquadra este nao é considerado

como impeditivo, pois o aerédromo n&o enquadra-se a orientagdo do CENIPA.
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Quadro 6 - Critérios versus Alternativas Locacionais
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Meio

Critérios

Caracteristicas

Pontuagao

Peso

Area
Ceroula

Area 3
Barras

Area
Santa Paz

Area
Gameleira

Fisico

Declividade do Terreno

20%=<3%

23%=<8%

28%<20%

220%=30%

Distancia de Cursos
D’agua relevantes

<200m

>200m<700m

>700m

Profundidade do Lencol
Freatico

<1,5m

21,5m<3,0m

23,0ms<5,0m

>5,0m

Permeabilidade de solo
da area

Alta: >10-1cm/s

Média: 210-3cm/s <10-
1cm/s

N [mO|_hjW|O|NWI=NW OO

Baixa: 210-5cm/s <10-
3cm/s

w

Muito Baixa: <10-5cm/s

Disponibilidade
de solo para cobertura

100% fora da area

50% fora da area e
50% no
local

100% no local

Impactos/passivos
ambientais existentes

Pouco ou nenhum
impacto
ambiental

Parcialmente
impactada

Totalmente impactada

X
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Corpo hidrico com >2.000 1 X
vazao proximo ao >1.000m <2.000m 3
empreendimento
langamento efluente
(tratgdo CONAMA n° 2500 m <1.000m 5
430/11)
Predominancia dos Sentido nucleo 1
ventos (direcao dos habitacional
ventos), sentido nucleo | Sentido oposto nucleo X
habitacional habitacional
Presente
Existéncia de espécies Presenca de espécie
Raras ou em extingao que poderao entrar em 3 X
(Fauna e Flora) extingado
Ausente 5
Area de Preservagéo Presente L X
Bstic P’ermanente (APP) Ausente 5
Area de Protegao Presente 1
Ambiental (APA),
Unidade de 5 X
Conservacao ou Zonas Ausente
de Amortecimento
~ <20 espécies 5
o e | 220540 cspecies | 3 :
240 espécies 1
<10 anos 1
Vida util do Aterro 210 anos<15anos 3
Sanitario >15 anos 5 X
Atividades Rurais 1 X
o = Atividades Extrativistas 3
cupacao Atual —
Socioecondmico da Area Sem Afividade
Econdmica ou 5
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eng

Congénere a
Propositura
Sem infraestrutura 0
Energia elétrica e agua 2
Energia elétrica, agua e 3 x
Disponibilidade de _acessos
infraestrutura na area | Energia elétrica, agua,
acessos e edificagoes 5 x x x
compativeis com o uso
pretendido
<500 metros 0
Distancia de nucleos 2500 metros <1000 3 X
populacionais metros
(superiora 500m) 21000 metros 5 x X X
>3000 metros 3 X X X
Distancias para
servigos de
atendimento publicos <3000 metros 3 X
de saude
Altos Custos devido a
inexisténcia de
infraestrutura
necessaria a >
implantacéo do
empreendimento
Médios Custos devido a
existéncia de
infraestrutura X x
Custos de Implantagao . necessar~|a a 3
implantagéo do
empreendimento
Baixos Custos devido a 5 X X
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existéncia de
infraestrutura
necessaria a
implantagéo do
empreendimento
Altos Custos devido a
localizacéo da area e o 2
mercado imobilidrio
N Médios Custos devido a
Custos com AqQuisica0 | |ocalizach0 da area e o 3 X
do Terreno mercado imobilidrio
Nenhum custo 5 X
Risco de Alto 1
Desvalorizagao Médio 3
do Imével Baixo 5 X X
Custos com Alto 1
Transportes de Médio 3 X
Residuos devido a
o X
distancia do centro .
gerador Baixo 5
Propriedade de
Condicdes Legais da Terceiros 1 x
propriedade (pequenos
proprietarios)
Propriedade de
Terceiros 3
Aspectos (grandes proprietarios)
Legais Propriedade do 5 x
proponente
Nao atende os marcos 0
Atendimento a regulatérios vigentes
Legislacdo Existente Atende os marcos 5 X X
regulatdrios vigentes
<9000 metros 2 X
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Distancias de 29000 metros 3 x x
Aerodromos/Aeroportos <20000metros
=20000 metros 5
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6.3 Diagnoéstico ambiental area gameleira

6.4 Hierarquizagao das Alternativas Locacionais

A hierarquizagao das alternativas locacionais se dara em forma matricial
onde estario disponiveis os critérios, a pontuag¢ao e ponderacio para cada area
avaliada. Com a finalidade de se pontuar as alternativas locacionais, a soma de
cada uma das ponderagdes sera multiplicada pelo respectivo peso. A area que
obtiver maior pontuagdo sera a que apresenta melhor locacdo para o

empreendimento pretendido.

O quadro 7 critérios versus alternativas locacionais a seguir, elenca as
caracteristicas de cada uma das areas, baseadas no diagndstico realizado, e

os critérios de selecado adotados.
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Quadro 7 - Qualificagao e quantificagdo dos critérios - matriz de critérios

FLORA BRASIL
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MATRIZ DE CRITERIOS PARA SELEGAO DE AREA PARA IMPLANTAGAO DE ATERRO SANITARIO

QUALIFICAGAO E QUANTIFICAGAO DOS CRITERIOS ESCOLHIDOS

, CARACTERISTICAS DOS CRITERIOS VALORES P(E)s PONTUACAO
MEIO CRITERIOS
3 San 3 San
Ceroula 3 Barras Santa Paz Gameleira Cero Barr ta Ga_mele Cero Barr ta Ga_mele
ula ira ula ira
as Paz as Paz
DeCT"V'dade do | 520%<30% | 23%<8% >3%<8% >3%<8% 5 5 5 5 15 | 15 | 15 15
erreno
Distancia de >200m<700 | >200ms700 | >200m<700
Cursos D’agua <200m - - - 1 3 3 3 3 9 9 9
m m m
relevantes
Profundidade do >50m | 23.0ms50m |  25,0m 25,0m 5 4 | s 5 15 | 12 | 15 15
Lencol Freatico
b bilidad Muito Bai Baixa: Baixa: Baixa:
ermeabilidade uito Baixa:
de solo da area <10-5cm/s 210-5¢cm/s 210-5¢cm/s 210-5¢cm/s 5 3 3 3 15 9 9 9
<10-3cm/s <10-3cm/s <10-3cm/s
Fisico Disponibilidade o 50% fora da o 50% fora da
de solo para 100% no area e 50% 100% no area e 50% 5 3 5 3 3 15 9 15 9
local local
cobertura no local no local
Impactos/passivo | Parcialment | Parcialment | Parcialment | Totalmente
i . . . . . 3 3 3 5 9 9 9 15
s ambientais e impactada | e impactada | e impactada impactada
Corpo hidrico
com vazéao
préximo ao
empreendimento =500 m =500 m
(langamento <1.000m >2.000 >2.000 <1.000m 5 3 3 5 15 9 9 15
efluente tratado
CONAMA n°
430/11)
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Predominancia
dos ventos Sentido Sentido Sentido Sentido
(direcéo dos ntcleo oposto oposto oposto 9 15 15 15
ventos), sentido habitacional nucleo nucleo nucleo
nucleo habitacional | habitacional | habitacional
habitacional
Area de
Preservagao Presente Presente Presente Presente 2 2 2 2
Permanente
(APP)
Area de Protecdo
Ambiental (APA),
Biotico c Unldade~de Presente Ausente Ausente Ausente 2 2 10 10 10
onservagao ou
Zonas de
Amortecimento
Vegetagdo Local <20 22040 22040 <20
Composicdo espécies espécies espécies espécies 10 6 6 10
Floristica
Vldasutll do Aterro 215 anos 215 anos 215 anos 215 anos 10 10 10 10
anitario
Ocupagéo Atual Atividades Atividades Atividades Atividades
< 2 2 2 2
da Area Rurais Rurais Extrativistas Rurais
Energia Energia Energia
Socioecond el'étrica, el'étrica, el'étrica, )
mico | o Energia agua, agua, agua,
D|§pon|bllldade elétrica, acessos e acessos e acessos e
de infraestrutura aguae edificacbes | edificacdes | edificagdes 6 10 10 10
na area
acessos compativeis | compativeis | compativeis
com o uso com o uso com o uso
pretendido pretendido pretendido
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Distancia de
. 2500 metros
nuclgos . >1000 >1000 >1000 <1000 5 10 10 10 6
populacionais metros metros metros
. metros
(superiora 500m)
Distancias para
servigos de >3.000 >3.000 >3.000 <3.000 3 6 6 6 10
atendimento de
saude
Médios Médios Baixos Baixos
Custos Custos Custos Custos
devido a devido a devido a devido a
existéncia existéncia existéncia existéncia
de de de de
infraestrutur | infraestrutur | infraestrutur | infraestrutur
Custos de
~ a a a a 3 6 6 10 10
Implantacéo
necessaria necessaria necessaria necessaria
a a a a
implantacdo | implantagdo | implantagdo | implantacao
do do do do
empreendim | empreendim | empreendim | empreendim
ento ento ento ento
Médio custo
Custos com Nenhum Nenhum Nenhum Io(::(;\llii:: 20
Aquisiggo do 112ag 5 10 10 | 10 6
custo custo custo daareaeo
Terreno
mercado
imobiliario
Risco de
Desvalorizagao Médio Médio Baixo Baixo 3 6 6 10 10
do Imovel
Custos com
Transportes de
Residuos devido Médio Médio Médio Baixo 3 6 6 6 10
a distancia do
centro gerador
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Propriedade
Condicges Leqais Propriedade | Propriedade | Propriedade | de terceiros
goes Leg do do do (grandes 15 15 15 9
da propriedade o
proponente proponente proponente | proprietarios
)
Aspectos . . Nao atende atende os atende os atende os
P Atendimento a 0S marcos marcos marcos marcos
Legais Legislacio o o o o 0 15 15 15
Existente regulatorios | regulatérios | regulatorios | regulatérios
vigentes vigentes vigentes vigentes
Distancias de 29000 29000
Aerédromos/Aero <9000 metros metros <9000 6 9 9 6
portos metros <20000metr | <20000metr metros
0s 0s
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Conforme estabelecido na metodologia de avaliagdo, a area com maior

pontuacado é considerada a alternativa locacional com menor impacto ao meio

ambiente.

A matriz de critérios apresentou para as alternativas locacionais propostas

0s seguintes resultados:

e Area Ceroula
Meio
Fisico
Bidtico
Socioecondmico
Aspectos Legais
Total

e Area Trés Barras
Meio
Fisico
Bidtico
Socioecondmico
Aspectos Legais
Total

e Area Fazenda Santa Paz
Meio
Fisico
Bidtico
Socioecondmico
Aspectos Legais
Total

e Area Fazenda Gameleira

Pontuagao
77
20
66
21
202

Pontuacao
81
24
66
39
210

Pontuacao
90
24
74
39
227
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Meio Pontuacao
Fisico 102
Bidtico 36
Socioecondmico 66
Aspectos Legais 24
Total 228

Em conformidade com a metodologia adotada para a eleigdo da melhor
area a ser implantado o Novo Aterro Sanitario Ereguagu, através da pontuagao
das alternativas avaliadas, pode-se concluir que a Area Fazenda Gameleira é
considerada a ideal.

Aliado a este fato, tem-se que a area do atual Aterro de Campo Grande ja
apresenta uma série de impactos ambientais resultantes das atividades de
aterramento ali praticadas outrora, sem controles eficientes, os quais deverao

ser mitigadas com a implantagdo do Novo Aterro Sanitario de Campo Grande.

7 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendedor trata-se da concessionaria CG Solurb Solugdes
Ambientais SPE LTDA, a qual foi criada no ano de 2012, através do consorcio
das empresas Financial Construtora Industrial e LD Construgdes, com objetivo
de realizar o contrato de Parceria Publico Privada — PPP com o municipio de
Campo Grande — MS, tendo como atividade principal a prestacdo dos servigos
publicos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos.

Atualmente conta com uma frota de aproximadamente 70 (setenta)
veiculos utilizados para realizagdo de suas atividades, além de contar com
maquinarios especificos para realizagcao da operacao do aterro sanitario DAB I,
assim como para as obras remediagao do aterro DAB |. Para o desenvolvimento
de suas atividades conta com aproximadamente 1.200 colaboradores
distribuidos em diversos setores, administrativo, operacional, coleta, varricdo

entre outras frentes.
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Entre suas atividades podemos destacar o alto indice de abrangéncia da
coleta seletiva atendendo a 100 % do municipio de Campo Grande, seja pela
modalidade “porta a porta”, seja pelo sistema de entrega voluntaria, onde conta
com mais de 170 locais de recebimento de materiais reciclaveis.

As outras atividades de interesse publico, realizadas pela concessionaria
sdo a coleta de residuos sélidos domiciliares e comerciais, coleta de residuos de
servicos de saude, que tenham como mantenedor a municipalidade, além dos
servigos de limpeza urbana que contemplam a varrigao de vias e logradouros
publicos, limpeza de boca de lobo, pintura de meio fio e a manutengao e
conservagao de avenidas, pragas e areas verdes.

E valido ressaltar as atividades de educagdo ambiental realizada pela
concessionaria, tendo como o objetivo o incentivo a redugéo, reutilizagao e
reciclagem dos residuos sélidos, com foco primordial nas escolas do municipio.
Sendo assim, o empreendimento ora estudado faz parte de suas obrigac¢des
contratuais, junto ao municipio de Campo Grande, tendo a concessionaria que
implantar o aterro sanitario Ereguagu com vida util de 42 (quarenta e dois) anos
e 2 meses, garantindo assim, a prefeitura municipal de Campo Grande, ao final
da concessdo, um local apto para disposicdo final de residuos solidos
domiciliares e comerciais, por mais 25 (vinte e cinco) anos, considerando que o
aterro em questdo faz parte de bens afetos a concessdo. Ressaltamos a
importancia da implantagdo deste aterro junto ao municipio de Campo Grande
pelo bem comum de seus municipes, devido sua relevancia ambienta e utilidade

publica.

A area do empreendimento pretendido esta localizado no Municipio de
Campo Grande, no Estado de mato Grosso do Sul, cuja area da propriedade
apresenta cerca de 995.133,96 m2ou cerca de 99,51 hectares, e localiza-se no
inicio da Estrada da Gameleira — MS 455, proximo a area do Aterro Sanitario
Dom Anténio Barbosa Il, com distancia de aproximadamente 11,5 km do centro

de Campo Grande.

A area a ser ocupada pelo Aterro sera de 879.100,73 m?, dos quais a area

com disposicao de residuos devera representar cerca de 559.892,32 m2.
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Ha corpo hidrico margeando a divisa da area com a propriedade do
presidio federal. No arranjo matricial de projeto, é considerado o distanciamento
da margem do corpo hidrico a célula prevista de implantagcédo, nesta imagem
abaixo, possivel visualizar um raio projetado de 400,00 m, atendendo as

legislagdes vigente, bem como dando margem de segurancga a possibilidades de

impactos com implantacao dele.

ATERRO EREGUACU I

Google Earth
gies s raic 400m corpo hidrico

[l

Legenda

Figura 4 - Localizacido area do empreendimento e distancia da APP
FONTE: Adaptado de Google Earth, Imagem de 30/09/2020 (Escala gréfica).

A érea total encontra-se com reserva legal junto a APP, uma area de
aproximadamente 5,00 ha. Atualmente ha uma familia morador no local, sendo
que a propriedade fora invadida, segundo morador a posse da area encontra-se

em judicializagdo.
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SOLUCOES AMAIINTAIL

Figura 5 - Localizacdo do empreendimento e principais vias de acesso.
FONTE: Adaptado de Google Earth, Imagem de 18/07/2018 (Escala grafica).

A topografia local é favoravel a implantagédo da atividade, sendo que em

toda sua extensdo, sendo que ponto de elevacdo varia entre 511,00m e

536,00m, seu indice variando entre 0,9% e 2,8%. Possibilitando um arranjo
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matricial o qual possa atender uma vida util de 42 (quarenta e dois) ano e 2 anos,

do aterro sanitario.

7.1 Caracterizacao dos Residuos Sélidos

Os residuos solidos sao classificados conforme as determinagdes da
norma NBR 10.004/2004, definida pela ABNT, transcrita a seguir.

Classe | — Residuos Perigosos; sdo aqueles que
apresentam periculosidade, seja por inflamabilidade,

corrosividade, toxidade ou patogenicidade.
Classe Il — Residuos Ndo Perigosos sdo classificados em:

Classe lI-A - Néo Inertes: sGo aqueles que ndo se
classificam nas classes | e [I-B e podem ter
propriedades tais como: combustibilidade,

biodegradabilidade ou solubilidade em agua.

Classe II-B — Inertes: quaisquer residuos que nao
sejam Residuos da Construgédo Civil — RCC e que,
quando amostrados de forma representativa,
segundo a NBR 10.007 — “Amostragem de Residuos’,
e submetidos a um contato estatico e dindmico com
agua destilada ou deionizada a temperatura
ambiente, conforme teste de solubilizagdo, sequndo a
NBR — 10.006/04 — “Solubilizagdo de Residuos”, ndo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentragcbes  superiores aos padrbes de
potabilidade da agua, conforme listagem n.° 8, Anexo

H, da mesma norma.

No aterro proposto somente sera permitida a disposicao de residuos sélidos

nao perigosos (classe Il-A e 1I-B), conforme segue:
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Residuos Solidos Industriais Nao Perigosos.

Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), das seguintes origens:

Domiciliar e Comercial: compreendem os residuos coletados nas

residéncias e estabelecimentos comerciais. Especificamente, os
residuos domiciliares s&o os residuos gerados nas atividades diarias
em casas, apartamentos, condominios e demais edificagdes
residenciais. Os residuos comerciais sdo os residuos gerados em
estabelecimentos comerciais, cujas caracteristicas dependem da
atividade ali desenvolvida. Nas atividades de limpeza urbana, os tipos
"doméstico" e "comercial" constituem o chamado "lixo domiciliar", que,
junto com o lixo publico, representam a maior parcela dos residuos

solidos produzidos nas cidades.

Varricdo e limpeza de logradouros publicos: compreendem os

residuos resultantes de servigos de varricdo de ruas, logradouros
publicos, desobstrugédo de galerias e bocas de lobo, pintura de guias

e remocao de residuos nao coletados pelo sistema regular;

Poda, capina e rocada: compreendem os residuos resultantes dos

servicos de podas de arvores e dos servicos de capina e rocadas nos

logradouros e pragas publicas; e

Feiras-Livres: compreendem os residuos provenientes da limpeza das

feiras-livres.

A disposicéo de lodos de Estagdes de Tratamento de Esgoto — ETE sera

permitida, desde que sejam desidratados e classificados como classe I
(residuos nao perigosos). O lodo apresenta parametros geotécnicos de baixa
resisténcia e interfere na drenagem do aterro, podendo causar entupimento dos
drenos e colmatagdo dos sistemas de drenagem. Um aterro com alta
porcentagem de lodo tem um comportamento diferente de um aterro de residuos,
devendo ser um aterro especifico para lodo.

Com objetivo de evitar problemas de ruptura, o lodo encaminhado ao

aterro devera ser desidratado, devendo apresentar umidade inferior a 40% na
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base umida. Além disso, o teor de lodo a ser recebido no aterro num determinado
dia deve ser de, no maximo, 5% em peso, em relacdo ao total de residuos
recebido nesse dia. O teor maximo de 5% sO podera ser alterado caso o
empreendimento viabilize mecanismos que permitam uma disposi¢cdo segura,

como solidificacao do lodo, com elaboragao de projetos especificos.

Durante a operagédo do empreendimento sera observada a tipologia dos
residuos a serem dispostos no local, utilizando procedimento adequado de

controle na entrada do empreendimento.

O controle de recebimento dos residuos sera feito pela pesagem da carga
através de balanca na entrada do empreendimento. A procedéncia dos residuos
e sua classificacao, conforme a norma da ABNT, a NBR 10.004/04, devera ser
verificada, sendo registradas informag¢des como identificagdo do veiculo, placa,
motorista e horario. Na saida, apos o descarregamento, os caminhdes
transportadores também serdao pesados para o levantamento quantitativo dos
residuos recebidos, possibilitando um acompanhamento de sua evolugdo ao

longo da vida util desta unidade.

Desta forma, conforme mencionado anteriormente, o aterro sanitario do
municipio de Campo Grande tera capacidade de atender a taxa de operagcao
inicial de 1082 toneladas até 1.765 toneladas diarias de residuos Classe II-A e
[I-B, durante toda sua vida util. Considerando uma densidade dos residuos a
serem dispostos no aterro sanitario de 0,97 t/m? e 313 dias operacionais, estima-
se que o volume total de residuos do projeto é de 19.511.217 m?® resultando em

uma operacao de, aproximadamente, 42 anos e 2 meses.

7.2 Descricao e especificagoes dos elementos de projeto

A descrigdo dos elementos de concepgao do projeto do Aterro Sanitario
Ereguacu contemplou a execugao de isolamento, execucdo de servigos de
regularizacao do terreno e implantagdo dos sistemas de protegdo ambiental e

sanitaria, cujos detalhamentos estdo devidamente apresentados a seguir.

104



-

L & ‘./.

A
S FLORA BRASIL

genharia e co

Ressalta-se que os sistemas de protegcdao ambiental e sanitaria aqui

descritos foram dimensionados para atender ao aterro sanitario aqui proposto,

estes sistemas foram caracterizados e dimensionados individualmente.

7.3
O

v

v

Instalagoes de apoio

empreendimento devera contar com instalagcdes de apoio, tais como:
Portao e guarita com cancela;
Balanca rodoviaria;

lluminagdo e energia: para permitir o uso de diversos equipamentos
necessarios a operagcdo do aterro (equipamentos de escritorio, de

operagao, bombas, compressores, etc); e

Dependéncias fisicas (administracdo, estacionamento, vestiario,

sanitarios e refeitorio);

Os efluentes gerados nas instalacbes de apoio deverdo passar por

tratamento de esgoto do tipo fossa séptica e filtro conforme estabelecido na

norma da ABNT NBR 7.229/1997, que fixa as condi¢des exigiveis para projeto,

construcao e operagao de sistemas de tanques sépticos.

Tais instalagbes de apoio sdo necessarias para garantir o funcionamento

adequado do aterro sanitario aqui pleiteado.

7.4

Isolamento, sinalizagao e sistema de vigilancia

Em consonancia com a Norma Técnica — NBR 13.896/1997", nos sistemas

de isolamento e sinalizacao propostos sao previstos:

a) Cerca de divisa que circunde completamente o perimetro da area do

empreendimento;

b) Portdo junto ao qual seja estabelecida uma forma de controla de

acesso ao local;
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c) Sinalizagdo na(s) entrada(s) e na(s) cerca(s) com placas contendo os
dizeres como “PERIGO — NAO ENTRE”;

d) Cerca viva arbustiva ou arborea ao redor da instalagdo, quando os
aspectos relativos a vizinhanga, ventos dominantes e estética assim

0 exigirem; e

e) Faixa de protegdo sanitaria non-aedificant de no minimo 10 m de

largura.

Para o sistema de vigilancia devem ser contratados funcionarios suficientes
para esta finalidade, que possam realizar rondas no perimetro do aterro, além
de dispositivos que auxiliem na eficacia desse sistema, como: iluminagao, radios

comunicadores, vestuario adequado e treinamento.

7.5 Cinturao Verde

Em todo perimetro da area do empreendimento do aterro sanitario proposto
devera ser implantado um cinturdo verde através do plantio de espécies vegetais
(eucalipto citriodora - Corymbia citriodora) que funcionara como uma zona de
amortecimento e uma barreira, tornando o empreendimento menos visivel as

regides contiguas, e minimizando a propagacao de eventuais ruidos e odores.

Esse cinturdo verde devera ser composto, principalmente, de espécies
nativas e se possivel de rapido crescimento, para formar rapidamente uma
barreira visual densa. A largura desse cinturdo verde sera de 10 m, com area
total de 45.668 m? e representa a faixa de non-aedificant, conforme determinado
na ABNT NBR 13.896/1997.

O crescimento e desenvolvimento desse cinturdo serdo monitorados desde

seu plantio, até o término da vida util e encerramento do empreendimento.

7.6 Obras de regularizagao do terreno
Para viabilizar a implantacdo do aterro sanitario em questao deverao ser

realizadas obras de regularizagdo do terreno através de cortes no solo natural,
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de modo que possibilite a adequada implantacao dos sistemas de protecao, além

de promover a maxima disposi¢cao de residuos.

As escavacbes serao feitas no terreno natural com a finalidade de
configurar um platd de base com declive minimo de 1%, necessario ao
funcionamento adequado da drenagem de lixiviados e consequente
encaminhamento do lixiviado para o reservatério de armazenamento temporario
de lixiviados que em seguida, sera encaminhado para Estagdo de Tratamento

de Efluentes - ETE existente através de caminhao pipa.

Os solos provenientes desta escavagao deverao ser aplicados na cobertura
diaria dos residuos. Estima-se que no total, seja escavado cerca de 316.804 m?
de solo, que serdo utilizados no empreendimento, conforme apresentado no

Volume Il — Memorial Técnico. (projeto basico anexo)

Visando caracterizar os solos provenientes desta escavacgao, que serao
utilizados apenas para cobertura operacional do empreendimento, foram
realizados ensaios fisicos de laboratério, estando os resultados destes ensaios

apresentados no Anexo | desse memorial.

As escavagdes poderao ser subdividas, e deverao seguir concomitantes ao
avancgo dos taludes de residuos, sendo que o detalhamento, bem como a divisao
das fases de escavagao serdo apresentadas no projeto executivo do aterro
sanitario a ser apresentado por fases. No Anexo | do Volume Il - Folhas de

Projeto, na Folha 03/09 apresenta-se a planta de escavagao do terreno.

As escavacbes foram devidamente orientadas perante os dados da
geologia local, conforme diagndstico do meio fisico e sondagens realizados
pelas empresas Gonvees Sondagens e Fundagdes Ltda e Geotec Consultoria
Topografia Projetos e obras Eireli.

O boletim das sondagens realizadas em maio de 2019 encontra-se
devidamente apresentadas no Anexo | desse memorial e os pontos onde foram
realizadas as sondagens encontram-se na Folha 02/09 do Anexo | do Volume |l

- Folhas de Projeto. (projeto basico anexo)
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7.7 Dique de disparo de solo compactado

Para viabilizar o empreendimento prevé-se a execugcao de um dique de
disparo de solo compactado, em todo perimetro da area do perimetro de
residuos, que devera ser executado com solo compactado com equipamentos
convencionais de terraplenagem, com GC 295% e desvio de umidade em torno

da umidade 6tima do ensaio de compactagao Proctor Normal.

As declividades dos taludes do dique devera ser, do talude externo de
1:1,5 (V:H), e do talude interno de 1:1 (V:H), com cristas de 5,0 m de largura e
deveréo ter declividade de 2% no sentido interno, disciplinando o escoamento
das aguas pluviais em direcdo ao pé do talude para canaletas. No Anexo | do
Volume Il, Folha 03/09 é possivel visualizar a locacdo do dique em planta e na

Folha 08/09, seus detalhes. (projeto basico anexo)

7.8 Sistema de impermeabilizagao

O sistema de impermeabilizagao proposto devera ser implantado em toda
area do perimetro de residuos do Aterro Sanitario Ereguagu, com o objetivo de
isolar os residuos e evitar a penetragao de lixiviados no solo, devendo, portanto,
ser aplicado também na regido dos taludes. O emprego do sistema de
impermeabilizagdo proposto podera ocorrer concomitantemente a disposi¢ao de

residuos.

Desta forma, o sistema de impermeabilizagdo aqui descrito foi projetado
para ser composto, primeiramente, por uma camada de 0,60 m de solo
compactado, com permeabilidade da ordem de 10 cm/s, anterior a instalagao
do geocomposto bentonitico tipo Geosynthetic Clay Liner — GCL, seguido ainda
por uma geomembrana de Polietileno de Alta Densidade — PEAD de 2,0 mm de
espessura, que por sua vez devera ser que por sua vez devera ser recoberta
com geotéxtil de polipropileno nao tecido (RT-31), para protegdo mecanica da

geomembrana.

O perimetro onde sera instalado o sistema de impermeabilizagdo adotado
pode ser visualizado em planta no Anexo |, Volume Il, na Folha 04/09, estando
seus detalhes na Folha 08/09. Ambos geossintéticos utilizados para o sistema
de impermeabilizagdo, GCL e PEAD, serédo devidamente ancorados no dique de
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disparo de solo compactado, conforme detalhes apresentados no Volume Il, na

Folha 08/09. (projeto basico anexo)

7.9 Sistema de drenagem e encaminhamento de lixiviados e gases

Os lixiviados sao liquidos contidos no proprio residuo, gerado pela
decomposicéo biolégica do mesmo, por microrganismos, e potencializado pelas
infiltracbes de aguas pluviais. Esse liquido quando ndo drenado adequadamente
pode ocasionar diversos problemas ao aterro sanitario, como o aumento da
pressdo sobre o maci¢o de residuos e consequente instabilidade geotécnica,
aumento de potencial de solicitacdo as estruturas do aterro (camada de
impermeabilizagdo de base, por exemplo) e em excesso, retarda o processo de

biodegradagao dos residuos e geragao de biogas.

Desta forma, foi dimensionado o sistema de drenagem de lixiviados e o
sistema de biogas no interior do macigo de residuos do aterro sanitario,
composto por drenos de base e de camadas, drenos de biogas, além do

reservatorio de armazenamento temporario de lixiviados, descritos a seguir.

Ressalta-se, que o lixiviado armazenado temporariamente no reservatoério
sera encaminhado para Estacao de Tratamento de Efluentes existente, através

de caminh&o pipa.

7.9.1 Drenos de base de lixiviados

O sistema de drenagem de base foi concebido de modo que exista drenos
de base principais, que receberdo as contribuicbes dos drenos de base
secundario neste conectados. Assim, a drenagem de lixiviados de base foi
concebida para ser implantada sobre o sistema impermeabilizante, em contato
direto com os residuos, de modo que seja mantido o declive minimo de 1%, que
permitira o funcionamento adequado dos drenos dispostos em formato “espinhas
de peixe” interligadas, e com direcionamento dos lixiviados para seu respectivo
ponto de saida, para a ETE. No entanto, o sistema adotado encontra-se
interligado, como um sistema de malha, visando manter um sistema capaz de
drenar todos os pontos do perimetro de residuos, com garantia de desempenho
ao longo do tempo.
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Desta forma, a rede de drenagem de lixiviados de base ira contar com
drenos principais com inclinagdo minima de 1% (o 315 mm), e drenos
secundarios (g 225 mm) com declividade minima de 1,0%, devendo suas
conexdes com o dreno principal seguir as locagbes previstas no projeto,
conforme apresentado no Anexo | - Folhas de Projeto, Volume Il, na Folha 04/09

e seus detalhes apresentados na Folha 08/09. (projeto basico anexo)

O dreno de base principal sera composto por um tubo de PEAD -
ISO 4427/PE-100/DE 315 mm e espessura de 35,0 mm/SDR 9,25/PN 20,0,
perfurado com furos de @ 18 mm, enquanto os drenos de base secundarios
serdao compostos por tubo de PEAD — ISO 4427/PE-80/DE 225 mm e espessura
de 25,0 mm/SDR 9/PN 20,0, perfurado com furos de @ 18 mm, ambos envoltos
por uma camada de transi¢ao de brita-rachao-brita, ndo calcarias, e geotéxtil de
polipropileno ndo tecido (RT-16). Salienta-se que estes tubos atendam as
pressdes futuras atuantes sobre os mesmos, preservando a sua integridade,

conforme apresentado no Volume Il — Memorial Técnico. (projeto basico anexo)

O geotéxtil utilizado tem a finalidade de protegdo do dreno na fase de
implantacdo, e devera ser “aberto” na fase de operacdo, para evitar a
“colmatacao” pelos lixiviados, ou seja, € desejo que os residuos solidos urbanos,
RSU, estejam diretamente em contato com as britas de transicao

granulométricas, por ser um material granular.

A area de disposicao de residuos do aterro sanitario possui aproximadamente
559.892,32m*> e foi estimada uma geracdo maxima de lixiviados
aproximadamente 300 m3/dia, no més mais chuvoso e estando toda area de
residuos em operacao na frente de trabalho, cobertura operacional e final. Para
esta area determinou-se 1 saida de encaminhamento de lixiviados (Coordenada
UTM E 744.175,88 e coordenada UTM N 7.723.547,12, em metros), direcionada,
por gravidade, diretamente para o reservatério de armazenamento temporario
de lixiviados. A locagao da saida do dreno de base de lixiviados é apresentada

no Anexo | do Volume Il, Folha 04/09. (projeto basico anexo)

O tubo de PEAD DE 315 mm (dreno principal) € capaz de atender a uma
vazao de 1.000 m3/dia, considerando um declive de 1% e um coeficiente de
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Manning de 0,012 em sec¢ao parcial de escoamento de 0,3, ou seja, muitas vezes
maior a contribui¢ao total de 300 m3/dia. Ja o tubo de PEAD DE 225 mm (dreno
secundario) € capaz de atender a uma vazao de 407 m3/dia, considerando um
declive de 1% e um coeficiente de Manning de 0,012 em sec¢do parcial de
escoamento de 0,3, ou seja, maior que a contribuicao total de 300 m3/dia.
Contudo, ressalta-se que estes tubos de PEAD (DE 315 mm e DE 225 mm) foram
superdimensionados visando evitar sua colmatagao ao longo de sua vida util e
encerramento do aterro sanitario, embora com o encerramento e cobertura

definitiva as vazoes de lixiviados tendem a diminuir.

O lixiviado drenado devera ser encaminhado pelo dreno de base principal
para o reservatério de armazenamento temporario de lixiviados, passando pelo
dique de solo compactado, de modo que este transpasse devera ser feito,
conforme as orientagdes norma NBR 16.199:2020 — Barreira geossintéticas —
Instalagdo de geomembranas poliméricas, da ABNT, datado de 25/03/2020 e

ilustrado na Figura 6.

Geomembrana
Solda por extrusdo
Geotéxtil

Placa de concreto
armado com
espessura de 15 cm

4

Selante Cinta metalica 222

Tubo PEAD

Figura 6 - Transpasse do tubo de drenagem de lixiviados no dique de solo.

Ressalta-se, que neste mesmo transpasse, devera ser feita a conexao
entre o dreno de base principal perfurado com o dreno nao perfurado para o
adequado encaminhamento dos lixiviados ao reservatério de armazenamento
temporario de lixiviados que em seguida, sera encaminhado por caminhao pipa

para ETE existente. No Anexo | do Volume Il, na Folha 04/09 é apresentado os
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pontos dos transpasses da drenagem de lixiviados no dique de solo, e na Folha

08/09, seus detalhes. (projeto basico anexo)

7.9.2 Drenos sub-horizontais de camada de lixiviados e gases

Os drenos de camada sub-horizontais serao aqueles implantados sobre a
camada de cobertura operacional, a cada 5,0 m de altura, com abertura de
trincheira de 0,80 m x 0,80 m sobre os residuos. No fundo dessa trincheira, em
contato com os residuos, devera ter uma camada de 0,20 m de solo compactado,
seguido de geotéxtil ndo tecido de polipropileno (RT 16) e por ultimo o rachao de

origem nao calcaria.

Estas drenagens, dispostas em malha, deverao ser interconectadas entre
si, conforme previsto no projeto, cujo fluxo conduzira os lixiviados captados aos
drenos de biogas, os quais deverdo desempenhar também a funcédo de
drenagem de lixiviados verticais, através da drenagem descendente dos
mesmos até a drenagem de base. Esses drenos horizontais também terdo a
funcdo de drenar o biogas para os drenos verticais de gases de forma a

minimizar os bolsdes de bases e chorume na massa.

7.9.3 Drenagem de biogas e lixiviados

O sistema de biogas tem a fungédo de drenar os gases provenientes da
decomposicdo da matéria orgénica, de forma controlada, executando-se uma
rede de drenagem adequada, através de drenos que atravessam todo o aterro
no sentido vertical e sub-horizontal, desde o sistema de impermeabilizagao de
base até acima do topo da camada de cobertura, devendo estes drenos, serem
colocados em pontos projetados para o aterro, a fim de constituir uma malha de
drenagem de biogas.

Nesse sentido, para essa drenagem de biogas serdo utilizados tubos de
concreto armado com & 0,60 m, perfurados, que terdo fluxo ascendente de
gases e drenagem descendente de lixiviados. Estes tubos deverdo ser de
encaixe tipo ponta e bolsa, envoltos por brita 04 ou rachdo nao calcarios, com
0,50 m de espessura, contido por tela de aco, para formar um espaco anelar
preenchido por material granular. Os gases serdo conduzidos para este sistema
e deverao ser queimados nas saidas dos tubos de concreto através de flares em
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aco ou ferro fundido. A medida que o aterro for alteado, esses tubos deverao ser
prolongados, com o cuidado de substituir o tubo que sera enterrado, caso este
tiver sido utilizado para a queima dos gases, sem o uso do flare projetado de ago
ou ferro fundido. Esta medida visa garantir a integridade estrutural do sistema de

tubos.

O tubo inferior da coluna do dreno de biogas devera ser penetrado pelo
dreno de base de lixiviados e se apoiar sobre uma laje de concreto armado
quadrada, de 1,60 m de lado e 0,15 m de espessura, para distribuir as tensdes
aplicadas sobre a camada de impermeabilizacdo. Este tubo inferior devera ter
sua perfuragcdo aumentada, para facilitar a entrada/saida dos lixiviados, sendo
totalmente preenchido com brita 4 ndo calcaria. Os demais tubos de concreto
nao deverao ser preenchidos por brita ou rachao, para facilitar as drenagens de

lixiviado e gases em forma de chaminé

Os drenos sub-horizontais de camadas de lixiviados deverao penetrar a
drenagem de biogas, se conectando nos respectivos tubos de concreto da
drenagem de biogas em suas cotas definidas, ao longo da altura de cada
camada de disposicao dos residuos, definida aqui de 5,0 m de altura.

Quanto a malha de drenos de biogas no aterro sanitario, sua distribuicdo
foi definida considerando um espagamento minimo de aproximadamente 30,0 m
de distancia entre os drenos, de modo que a drenagem de biogas e lixiviados

seja eficiente e contemple toda a area do aterro.

No Anexo | do Volume Il, na Folhas 04/09 e 05/09 sao apresentadas as
localizagbes dos drenos de biogas que contemplam todas as fases de

implantacéo e operagao, e na Folha 08/09, seus detalhes. (projeto basico anexo)

7.9.4 Geracao e Armazenamento temporario de lixiviados

A geracéo total de lixiviado estimada para o aterro sanitario sera da ordem
de 300 m3/dia, considerando o perimetro total de residuos de aproximadamente
56 hectares (559.892,32 m?).
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Para o dimensionamento de geracdo de lixiviados no aterro foram
utilizados os resultados do Balango Hidrico modelados para a area a partir dos
dados de climatologia, computados e trabalhados estatisticamente pelo

programa Help Model (1996).

Destaca-se ainda que grande parte do volume de lixiviado € gerado pelas
infiltracdes das chuvas, e que a contribui¢do das aguas dos residuos € de volume
finito e muito pouco significativo, para compor a geragao do volume de lixiviados

ao longo do tempo.

Os lixiviados gerados serdo encaminhados e armazenados
temporariamente em 1 reservatorio projetado, sendo este localizado a norte da
area da propriedade. A capacidade total do reservatorio, sem free-board, € de
2.115,17 m3, com tempo de retencdo de 7 dias, considerando a geragdo maxima
de lixiviados de 300 m3/dia prevista para toda a area, conforme mencionado

anteriormente.

O dimensionamento do reservatério de lixiviados a ser implantado é

apresentado no Volume Il — Memorial Técnico. (projeto basico anexo)

7.10 Drenagem de aguas pluviais

O objetivo deste sistema ¢é disciplinar a drenagem pluvial na area do aterro
sanitario — nas areas de implantagao, operacao e encerradas -, preservando a
qualidade das aguas, sem ter contato com os residuos, propiciando que a
energia da mesma seja dissipada e grande parte dos sedimentos seja retida

antes de seu langamento a jusante do aterro.

O sistema de drenagem pluvial proposto foi definido de modo a coletar as
aguas de chuva, utilizando-se de dispositivos pluviais, que deverao funcionar de

maneira associada.

Os dispositivos de drenagem pluvial sdo:

— Valetas retangulares de concreto, na drenagem periférica do aterro
sanitario;
— Canaletas de concreto tipo meia-cana;
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— Descidas hidraulicas em gabiao;

— Caixas de passagem de concreto;

— Galerias em tubos de concreto armado (travessias);

— Galerias em aduelas de concreto armado (travessias);
— Bacia de retengao de sedimentos e de aguas pluviais; e

— Bacia de enrocamento.

O dimensionamento deste sistema é apresentado no projeto (anexo).

Primeiramente, no inicio das obras de implantacao, devera ser executada
a drenagem pluvial periférica definitiva do empreendimento, para desviar e
disciplinar as aguas pluviais das areas de montante que incidem sobre o
empreendimento, bem como captar e conduzir as aguas pluviais drenadas
dentro do empreendimento, até as saidas d’agua projetadas. No total foram

projetadas duas saidas d agua.

Essa drenagem pluvial periférica definitiva devera ser executada no inicio
das obras de implantacdo, e sera composta basicamente por: valetas
retangulares de concreto, canaletas de concreto tipo meia-cana, caixas de
passagem de concreto, travessias subterraneas (tubos de concreto armado e
aduelas de concreto armado), bacias de retencao e bacias de enrocamento.

Durante a fase de implantagdo do aterro sanitario, principalmente de
terraplenagem, as aguas pluviais que incidirem dentro da area do aterro
sanitario, no interior do dique de disparo, poderao ser drenados pelo sistema de
drenagem de base de aguas limpas, que estardo interligados ao sistema de

drenagem pluvial.

by

No aterro sanitario, junto a cobertura definitiva, a drenagem pluvial
definitiva sera composta por: canaletas de concreto tipo meia-cana, escadas
d’agua de gabido tipo colchdo Reno e caixas de passagem em concreto, nas
mudangas de diregao, nas transi¢gdes entre os componentes de drenagem pluvial

e nas travessias subterraneas.
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As valetas retangulares de concreto deverao ser implantadas nos acessos
externos do aterro sanitario (drenagem pluvial periférica). Nos acessos devera
ser considerada declividade minima de 2% na diregéo das valetas.

As canaletas de concreto tipo meia-cana deverao ser implantadas nos
acessos internos e externos do aterro de residuos, nas bermas dos taludes e
alguns platés. Nas bermas dos taludes onde serdo assentadas as canaletas
devera ser adotada declividade minima de 2% na dire¢cao dos pés dos taludes,
para impedir que o escoamento das aguas pluviais desga diretamente na direcéo
de maior inclinagao dos taludes. Nos acessos internos e externos foi considerada
declividade minima de 2% também, na dire¢cao das canaletas.

Na Figura 7 é apresentado um exemplo de canaletas de concreto tipo meia-cana.

Figura‘7 - Exemplo de canaletas de concreto tipo meia-cana.

As descidas de agua pluvial no aterro sanitario se darao por descidas
hidraulicas trapezoidais de gabido tipo manta (colchdo), que consistem em
caixas de arame galvanizado tipo gaiola, preenchidas com pedras britadas (brita
3 ou 4). Os colchbées acompanharao a declividade dos taludes e bermas, com

suas partes inferiores sobrepondo-se as superiores dos elementos seguintes de
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jusante. A secao transversal destas escadas sera trapezoidal, tendo o colchdo
0,17 m de espessura, com inclinacdo do talude lateral da secdo interna da
escada de 1:2 (V:H). Os colchbdes de gabido manta deverdo ser assentados,
sobre uma base, composta por: primeiramente, sobre solo compactado
(cobertura definitiva) e apés uma geomembrana de PEAD (1,0 mm), seguido por
um geotéxtil (RT 16) tipo ndo tecido de polipropileno e por ultimo, os colchdes de
gabido manta, que deverdo ser ancorados lateralmente, por grampos metalicos

(espagamento de 0,5 m).

Essas descidas hidraulicas deverdo ser implantadas, perpendicularmente
as faces do macigco do aterro sanitario, ou seja, atravessando os taludes e

bermas das faces do macico.

Devido a isso, as se¢des hidraulicas dessas descidas serdo distintas,
quando estiverem nos taludes e nas bermas. Nos taludes, as sec¢des hidraulicas
serdo menores, devido a declividade dos taludes dos macigos sanitarios (1:2;
V:H) e nas bermas, as sec¢des hidraulicas serdo maiores, em fungdo da

horizontalidade das bermas, definindo-se em 2% em diregc&o a préxima camada.

Na figura 8 é apresentado um exemplo de descida hidraulica de gabiao

manta (colchéo).

Figura 8 - Exemplo de descida hidraulica de gabio tipo manta (colchao).

As caixas de passagem de concreto serdo implantadas em diversas

situagdes: nas mudangas de direcdo e para diminuigdo da energia do
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escoamento das canaletas//valetas de berma ou acesso e nas transi¢cdes das
descidas hidraulicas de gabido, escadas de concreto, canaletas, valetas e/ou

travessias subterraneas.
A seguir sao apresentadas as caixas de passagem de concreto projetadas:

v Tipo 1 (P1): na interligacdo das linhas de descidas hidraulicas com
canaletas/valetas e travessias subterrdneas, para direcionar melhor o
escoamento das aguas, possibilitar a dissipagado de energia hidraulica e

retencédo de sedimentos;

Figura 9 - Exemplo de caixa de passagem Tipo 1 na interligagado de descidas hidraulicas
com canaletas/canais e travessia subterranea.

v Tipo 2 (P2): nas mudangas de direcdo e diminuicdo da energia do
escoamento das canaletas/valetas e retencdo de sedimentos, bem como

transicdo com travessias subterraneas;
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(a) (b)
Figura 10 - Exemplo de caixa de passagem Tipo 2 entre canaletas/valetas, de mudancga de
direcao (a) e de diminuigao de energia nas canaletas (b).

Em diversos pontos do empreendimento, devido aos acessos, foram
propostas travessias subterraneas de escoamento das aguas pluviais, através

de tubos de concreto armado ou aduelas quadradas de concreto armado.

Com relacéo as saidas de aguas pluviais definidas no empreendimento,
foram definidas duas saidas, tendo em cada uma, um sistema de dissipacgao de
energia e retencdo de sedimentos, composto por bacia de retengéo e bacia de
enrocamento, com a funcdo de diminuir as velocidades elevadas de
escoamento, reter sedimentos, e com isso direcionar adequadamente as aguas
pluviais para as areas de jusante do empreendimento (drenagens existentes),

minimizando efeitos erosivos e de assoreamento.

As bacias de retencdo, também conhecidas como reservatorios de
acumulagao, sdo comuns em areas rurais, principalmente em estradas vicinais.
A fungao deste tipo de dispositivo de drenagem pluvial € acumular as vazdes de
pico das aguas pluviais drenadas e propiciar a reten¢ao temporaria das aguas e

de sedimentos.

Basicamente, essas bacias de retencédo sdo executadas, escavando-se o
terreno natural até que se obtenha o volume desejado. As aguas pluviais que se
acumularem temporariamente nessas bacias, serdo conduzidas para jusante,
até uma bacia de enrocamento, antes de serem langcadas a drenagem de jusante

existente.
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As bacias de enrocamento deverao ser executadas com rachdo/pedra-de-

mao (podendo ser rachao/pedra-de-mao reciclado).

Na Figura 11 é apresentado um exemplo de bacia de retengcédo e de bacia de

enrocamento.

Fonte: www.codasp.sp.gov.br

(a) (b)

Figura 11 - Exemplo de bacia de retengao (a) e de bacia de enrocamento (b).

Caso necessario, cercas-silte deverao ser implantadas nas saidas d’agua
pluviais do empreendimento, nas suas laterais, formando uma segunda linha de
protegcdo contra o carreamento de sedimentos e assoreamento em areas

indesejadas, como areas verdes.

As cercas-silte ou silt fences ou filter fence, basicamente, sao barreiras ou
cercas que sao instaladas nas areas mais baixas do terreno, para impedir o
carreamento de sedimentos, o que permite apenas a passagem de agua. Estas
cercas-silte sdo compostas geralmente por geotéxtis estendidas entre estacas
de madeira ou ferro, cravadas e espagadas uniformemente, formando uma linha
horizontal de barreira, que acompanha a cota do terreno. No entanto, nunca
devem ser instaladas interceptando as linhas de drenagem principais, como

cursos d’agua ou pequenos corregos, mas sim nas suas laterais.

Esse tipo de medida € uma barreira bastante eficiente e relativamente facil
de construir, além do baixo custo. No entanto, quando mal executadas (mal
estendidas, estacas pouco cravadas etc.) e sem manutengdo, tem seu

desempenho bastante reduzido, podendo se tornar ineficazes.
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Na Figura 12 sao ilustrados exemplos de cercas-silte:

Binches
i)

Binches
ik

Figura 12 - Exemplos de cercas-silte (Fonte: EPA, 2007).

7.11Diagnéstico Ambiental — MEIO FiSICO

O estudo do Meio Fisico para avaliagao da implantagdo da atividade do
futuro Aterro Sanitario Ereguagu no municipio de Campo Grande-MS, é de suma
importancia, e se faz necessario para conhecer as caracteristicas e a ocorréncia
dos principais aspectos como geologia, geotecnia, geomorfologia, hidrografia,
aguas subterraneas, clima e tipos de solos das areas. Tais informagdes séo
importantes na determinacédo de depuracédo do solo e da capacidade de
infiltragao; referente as aguas superficiais e subterraneas devem ser avaliadas
as possiveis interferéncias da atividade visando a conservagao da qualidade do
uso dos recursos hidricos. De modo a fornecer informagdes que auxiliem no
cumprimento das normas brasileiras referentes as atividades a serem

desenvolvidas.

7.12Clima

Clima é o “tempo médio” de um determinado local e é descrito pela analise
estatistica dos elementos meteoroldgicos, incluindo ndo s6 os valores médios,
mas também os eventos extremos. Os elementos meteoroldgicos sao
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determinados por fatores climaticos, os quais podem ser divididos em fatores
estaticos ou geograficos (como latitude, relevo, proximidade com o oceano, tipo
de uso do solo) e dinamicos (sistemas de circulagdo atmosférica em suas varias
escalas). A interpretacdo dos elementos climatolégicos deve considerar a

atuacao simultanea de tais fatores.

7.12.1 Aspectos Metodolégicos

Um conjunto de dados hidroldgicos deve ser previamente analisado com
base em alguns indicadores para que se possa, efetivamente, desenvolver
estudos e chegar a resultados desejados. De acordo com Chevallier (1993), e
essencial lembrar que a aquisicdo de dados hidrolégicos de boa qualidade e
bastante dificil, embora a medigéo e os aparelhos sejam simples. No entanto, e
muito raro encontrar uma serie de dados pluviométricos ou pluviograficos
confiavel. Antes de analisar a consisténcia dos dados, e de suma importancia
conhecer os métodos de aquisicao e dos aparelhos usados.

A caracterizagao climatoldgica para a regiao de Campo Grande envolveu
um levantamento dos dados disponiveis em referéncias bibliograficas, artigos
cientificos e outros estudos, citados no texto e na analise das principais variaveis
ou elementos climaticos obtidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia —
INMET; Centro de Monitoramento do tempo e do Clima de MS — CEMTEC, INPE
e EMBRAPA, sendo estas as referéncias nos estudos meteoroldgicos e
climatolégicos de Mato Grosso do Sul.

De acordo com a Organizagao Meteoroldgica Mundial (OMM), uma série
climatica ideal deve ser baseada em 30 anos de dados de uma determinada
regido. Para um Estudo de Impacto Ambiental recomenda-se uma série de dados
meteoroldgicos/climatolégicos de, no minimo, cinco anos. Tais dados devem se
relacionar, preferencialmente, a periodos mais recentes.

Uma estagdo meteoroldgica de superficie automatica € composta de uma
unidade de memdria central ("data logger"), ligada a varios sensores dos
parametros meteoroldgicos (pressao atmosférica, temperatura e umidade

relativa do ar, precipitagao, radiagao solar, dire¢cao e velocidade do vento, etc),
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que integra os valores observados minuto a minuto e os disponibiliza
automaticamente a cada hora. (Fonte: INMET).

Em Mato Grosso do Sul sdo monitoradas 45 Estacdes Meteoroldgicas
sendo 28 delas instaladas pelo Instituto Nacional de Meteorologia — INMET e 17
instaladas pelo Centro de Monitoramento do Tempo e do Clima de Mato Grosso
do Sul, vinculado a SEMAGRO. Campo Grande possui uma Estacao
Meteorologica - Codigo INMET A-702 instalada em 11/09/2011 sob coordenadas
geograficas 20°26'49.56"S - 54°43'21.36"W e altitude 530 m localizada na sede
da EMBRAPA Gado de Corte, proxima ao Aeroporto Internacional.

Considerando os dados disponiveis na literatura foi possivel se determinar
os processos climatologicos ocorrentes na regido de Campo Grande, os quais
englobam todas as areas de influéncia do empreendimento proposto. Desta
forma, analisou-se a influéncia de fatores de ordem estatica (condicionantes
geograficos) e de natureza dinamica (sistemas de circulagdo atmosférica), bem
como 0s seguintes parametros ou elementos meteorologicos: Precipitagao,
Temperatura, Chuva, Umidade Relativa do Ar, Evaporacdo Potencial,

Nebulosidade, Ventos e Pressao Atmosférica.

7.12.2 Condicionantes Geograficas e Classificagao Climatica

O Municipio de Campo Grande, com 8.096 km? esta localizado
geograficamente na porgao central de Mato Grosso do Sul, ocupando 2,26% da
area total do Estado. A sede do municipio localiza-se nas imediagdes do divisor
de aguas das Bacias do Parana e Paraguai, estando definida pelas coordenadas
geograficas: 20°26'34” latitude Sul e 54°38'47” longitude Oeste (Planurb, 2007).

A cidade de Campo Grande e a Area de Influéncia Direta localizam-se na
faixa de transigdo entre o clima mesotérmico umido sem estiagem em que a
temperatura do més mais quente é superior a 25°C; e o tropical umido, com
estacao chuvosa no verao e seca no inverno. Segundo a classificagao climatica
de Koppen, situa-se em dois climas diferentes, que sdo o subtipo (Cfa)
mesotérmico umido sem estiagem e o subtipo (Aw) tropical umido, com estacéo
chuvosa no verao e seca no inverno, conforme pode ser visualizado na Figura

abaixo.
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CLASSIFICACAO CLIMATICA DE KOPPEN

58°W  56°W  54°W  52°W  50°W

20°S  18°S

22°S

24°S

CLASSIFACAO CLIMATICA DE KOPPEN
B Aw - Tropical Umido

Cfa - Mesotérmico Umido (Verdo Quente)

Cwa - Mesotémico Umido (Invemo Seco e Verdo Quente ) |

Figura 13 - Classificagao Climatica de Koppen-Geiger
Escala: 1:6.000.000

Fonte: Classificagao Climatica de Koppen-Geiger, 1935 — Compilado e
adaptado de Peel et al, 2007

7.12.3 Precipitacao

De acordo com Tucci (2007), precipitagao e toda agua proveniente do
meio atmosférico que atinge a superficie terrestre. Neblina, chuva, granizo,
orvalho, geada e neve sédo formas diferentes de precipitagdo. Dentre estes, a
chuva e o tipo de precipitagdo mais importante visto que tem capacidade para

produzir escoamento.
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A precipitagcdo acumulada mensal e anual (mm) no periodo de 1981 a
2010 no Estado de Mato Grosso do Sul apresenta valores que variam entre 1050
a 1850 mm. A regido sul concentra os maiores indices pluviométricos sendo de
1450 a 1850 mm, a regido noroeste concentra os menores indices entre 1050 a
1450 mm e as demais regides concentram os indices intermediarios entre 1450

a 1650 mm, conforme pode ser visualizada na Figura 14. (INMET, 2010).

NORMAL CLIMATOLOGICA — PRECIPITAGAO ANUAL ACUMULADA 1981 - 2010

)

00 450 650 B30 1050 1250 1450 1650 1850 2050 2250 22450 22650 22850 3050 3250 3450

Figura 14 - PRECIPITAGAO ANUAL ACUMULADA 1981 - 2010

Fonte: INMET, 2010

As precipitagdes na area de estudo foram caracterizadas com base nos
dados da estagcao meteoroldgica — cédigo INMET A-702 de Campo Grande-MS,
a qual dispoe de informacdes diarias de chuvas desde 2001. As médias mensais
de precipitagdo em Campo Grande para o periodo analisado podem ser

visualizadas nas figuras 15 a 27, a seguir.
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7.12.3.1 Série Histoérica

A precipitacdo € um dos elementos climaticos que exercem maior
influéncia sobre as atividades humanas em Campo Grande, interferindo em
diferentes setores socioecondmicos e sobre o meio ambiente, pois influencia na
quantidade e na qualidade da agua, na capacidade de geragéao e distribuicdo de
energia elétrica, no dimensionamento e operagao de reservatorios, na gestao de
recursos hidricos, na conservagao dos solos, no manejo de bacias hidrograficas
e na produtividade dos sistemas agroflorestais.

Segundo Bertoni e Tucci, 1993 a precipitacdo média e calculada através
da média aritmética dos valores médios de precipitacdo. E importante ressaltar
que o método ignora as variagdes geograficas da precipitagdo, portanto a regido
de estudo para instalagdo do empreendimento pode ser aplicada sem cometer
grandes erros, por se tratar de areas planas com variagdo gradual, suave
gradiente pluviométrica.

Dentro do ciclo hidroldgico, a precipitagado consiste de uma variavel de
entrada, fundamental para o entendimento da dindmica do meio fisico. Seu
entendimento e comportamento sdo de suma importdncia para estudos
estratégicos associados ao planejamento do meio ambiente, geragao de energia

€ manejo da agricultura, especialmente em condi¢des tropicais.
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PRECIPITACAO ANUAL (mm)
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Figura 15 - Precipitagdo média anual da area do empreendimento 2009 a 2019.

Na figura acima podemos ver a precipitagdo das areas propostas para o
empreendimento, podemos verificar que a média se mante entre 1400 e 1600
mm anuais. Os dados do ano de 2019 foram inseridos no grafico porem est&o
incompletos devido a se ter somente os dados até julho.

Abaixo segue tabelas das precipitagcbes mensais por ano:

PRECIPITACAO 2009 (mm)

350,00
0,70
300,00
250,00
200,00
150,00 153,70
100,00

50,00

0,00

Figura 16 - Precipitagio média mensal da area do empreendimento para o ano de 2009.
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Figura 17 - Precipitagio média mensal da area do empreendimento para o ano de 2010.

PRECIPITACAO 2011 (mm)

475,20

Figura 18 - Precipitagdo média mensal da area do empreendimento para o ano de 201
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Figura 19 - Precipitagcio média mensal da area do empreendimento para o ano de 2012.

PRECIPITACAO 2013 (mm)

Figura 20 - Precipitagdo média mensal da area do empreendimento para o ano de 2013.
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300,00

PRECIPITACAO 2014 (mm)

242,50

Figura 21 - Precipitagio média mensal da area do empreendimento para o ano de 2014.

PRECIPITACAO 2015 (mm)
300,00
250,00 228,10
200,00
150,00
128,70 107,00 129,20
100,00 96,10
50,00
0,00 7,20
) ) » ) \2) 5 ) ) ) ) » 5
&y = > M N &y &y .~ > &y > &y
0 P o%Q o"/Q '\’9 oq/Q oq/Q o’\/0 oq/0 oq/Q 0 P oqlg oq/Q
O O @ D @ (@ e *o“ *o"‘ ‘o“ 0&‘
Jboq, R & & ? <& \&‘ N 7,°o° @@ &o \\e@ &
V@ & ¢ ¥

Figura 22 - Precipitagdo média mensal da area do empreendimento para o ano de 2015.
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PRECIPITACAO 2016 (mm)

Figura 23 - Precipitagio média mensal da area do empreendimento para o ano de 2016.

PRECIPITACAO 2017 (mm)

300,00
260,60

Figura 24 - Precipitacdo média mensal da area do empreendimento para o ano de 2017.
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PRECIPITACAO 2018 (mm)

Figura 25 - Precipitagio média mensal da area do empreendimento para o ano de 2018.

PRECIPITACAO 2019 (mm)
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273,70
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200,00
150,00
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2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019

Figura 26 - Precipitagio média mensal da area do empreendimento para o ano de 2019.

A precipitagcdo acumulada mensal e anual (mm) no periodo de 1981 a
2010 no Estado de Mato Grosso do Sul apresenta valores que variam entre 1050
a 1850 mm. A regido sul concentra os maiores indices pluviométricos sendo de
1450 a 1850 mm, a regido noroeste concentra os menores indices entre 1050 a
1450 mm e as demais regides concentram os indices intermediarios entre 1450

a 1650 mm, conforme pode ser visualizada na Figura 27 (INMET, 2010).
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Figura 5. Vanac3o da precipitagio anual media no Estaco de Mato Grosso do Sul.

Figura 27 - precipitagao acumulada mensal e anual (mm)

7.12.4 Temperatura

Segundo Silva (2008), a amplitude térmica anual do ar e influenciada

principalmente pela localizagdo geografica. Para um mesmo hemisfério, os
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valores médios de temperatura do ar aumentam com a reducao da latitude,
enquanto a amplitude térmica aumenta com o aumento a latitude. As massas de
ar e a altitude também exercem efeitos sobre a temperatura do ar. Areas mais
elevadas apresentam temperaturas medias e amplitudes térmicas menores para
uma mesma latitude.

O Estado de Mato Grosso do Sul é dividido em trés faixas considerando
diferentes valores de temperatura média variando de 22 a 28° C na regido sul
predominam temperaturas na faixa entre 22 a 24°C, nas regides norte e leste
entre 24 e 26 °C, e na regiao noroeste entre 26 a 28°C, conforme Figura 28.

NORMAL CLIMATOLOGICA — TEMPERATURA MEDIA COMPENSADA 1981 —
2010

F-- I I [ [ | | I [ -
10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30

Figura 28 - TEMPERATURA MEDIA COMPENSADA 1981 - 2010

Fonte: INMET, 2010
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Para a avaliacdo da variacdo térmica da Area de Influéncia Direta foi
tomada como referéncia dados do CEMTEC (Centro de Monitoramento do
Tempo e do Clima de MS) vinculado ao SEMAGRO disponiveis no seguinte

enderecgo eletronico: http://www.cemtec.ms.gov.br/boletins-meteorologicos, onde

foram obtidos e plotados os valores médios de temperatura média, maxima e

minima no periodo de 2009 — 2019, conforme graficos abaixo:

SERIE TEMPERATURA CAMPO GRANDE

35,00
30,00

25,00

20,00

15,00

10,00
5,0
0,0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

o

o

W Temperatura Maxima W Temperatura Minima B Temperatura Média

Figura 29 - Série temporal de temperatura da cidade de Campo Grande.

Observando a série de temperatura pode-se notar que as temperaturas
se mantiveram niveladas tanto nas maximas, média quanto nas minimas com
uma leve énfase na maxima do ano de 2019, que apesar de ainda nao estar

completa ja se destaca dentre as outras.
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Figura 30 - Série temporal de temperatura da cidade de Campo Grande para o ano de 2009.

TEMPERATURA CAMPO GRANDE 2010
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Figura 31 - Série temporal de temperatura da cidade de Campo Grande para o ano de

20010.
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Figura 32 - Série temporal de temperatura da cidade de Campo Grande para o ano de 2011.

O banco de dados do Cemtec néo possui informagdes disponiveis para

os meses de fevereiro, marco, abril e maio para o ano de 2011, esses meses

foram excluidos dos calculos das maximas, medias e minimas para este ano.

TEMPERATURA CAMPO GRANDE 2012
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Figura 33 - Série temporal de temperatura da cidade de Campo Grande para o ano de

2012.
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Figura 34 - Série temporal de temperatura da cidade de Campo Grande para o ano de

2013.

TEMPERATURA CAMPO GRANDE 2014
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Figura 35 - Série temporal de temperatura da cidade de Campo Grande para o ano de

2014.
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TEMPERATURA CAMPO GRANDE 2015
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Figura 36 - Série temporal de temperatura da cidade de Campo Grande para o ano de

2015.

TEMPERATURA CAMPO GRANDE 2016
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Figura 37 - Série temporal de temperatura da cidade de Campo Grande para o ano de

2016.
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TEMPERATURA CAMPO GRANDE 2017
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Figura 38 - Série temporal de temperatura da cidade de Campo Grande para o ano de

2017.
TEMPERATURA CAMPO GRANDE 2018
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Figura 39 - Série temporal de temperatura da cidade de Campo Grande para o ano de

2018.
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TEMPERATURA CAMPO GRANDE 2019
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Figura 40 - Série temporal de temperatura da cidade de Campo Grande para o ano de
2019.

Figura 41 - Estacao Meteorologica - Codigo INMET A-702 instalada em 11/09/2011 sob
coordenadas geograficas 20°26'49.56"S - 54°43'21.36"W e altitude 530 m localizada na
sede da EMBRAPA Gado de Corte, proxima ao Aeroporto Internacional.
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7.12.5 Balango Hidrico

O balango hidrico € uma metodologia muito utilizada para se avaliar o
armazenamento de agua no solo e quantificar déficits e excessos hidricos ao
longo do tempo. De acordo com Pereira et al. (1997) o balango hidrico € um
sistema contabil de monitoramento da agua do solo e resulta da aplicagdo do
principio de conservagdo da massa em um volume de solo vegetado. A variagéo
do armazenamento representa o balango entre as entradas e saidas de agua do
volume de controle, em um intervalo de tempo.

A adogao de técnicas racionais de manejo conservacionista do solo e da
agua é de fundamental importancia para a sustentabilidade, de tal forma que se
possa, economicamente, manter ao longo do tempo esses recursos com
quantidade e qualidade suficientes para a manutencgao de niveis satisfatérios de
produtividade (WUTKE et al., 2000).

142



<’
FLORA BRASIL

engenharia e consultoria ambiental

5800w .

DEFICIENCIA HIDRICA ANUAL (mm)

Legenda
Deficiéncia Hidrica (mm)
. Maior Valor: 3108

Nome Estagio

. Menar Valar: 0011
—— Isciinnas oo Defafncia Hidnea imm)

LN B
a
s
=

T
S4°00W
Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul

CAMPO GRANDE @
CAMPO MOURAD &

Fonte: EMBRAPA - Bance de Dados Climaticos do Brasi

Figura 4. interpolag3o dos dados de defciencia hianca no Estado de Mato Grosso do Su.

Figura 42 - Interpolacao de dados de deficiéncia hidrica no Estado de Mato Grosso do Sul.

7.12.6 Umidade do ar
7.12.6.1 Circulagcado Atmosférica

Ventos
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A direcdo predominante da circulagcdo atmosférica no planeta e
determinada através de uma média estatistica que indica a direcao na qual e
esperada uma maior porcentagem de ocorréncia do fenbmeno em relagéo ao
total de horas por ano. Os ventos pouco frequentes, tempestuosos, frios, secos,
de alta velocidade, ndo seguem obrigatoriamente esta diregédo. O perfil geral de
circulagdo atmosférica encontra variagbes significativas por diferengcas de
altitude, superficies, vegetacdo, dentre outras. Esses fatores aplicados em
menores regides podem resultar em condi¢cées de ventos locais que diferem
significativamente do perfil geral de ventos no Brasil.

A caracterizagcao do vento em qualquer ponto da atmosfera requer dois
parametros: a direcdo e a velocidade (modulo). Ambas s&o grandezas
instantaneas e pontuais pois, o escoamento do ar depende das condigdes
atmosféricas, que variam no espago e com o tempo (VAREJAO-SILVA, 2006). A
direcdo do vento exprime a posi¢cao do horizonte aparente do observador a partir
da qual o vento parece provir. A diregao, portanto, indica de onde o vento sopra.

Os dados de diregao e velocidade dos ventos foram obtidos pelo
INMET/SEMAGRO/CEMTEC-MS por meio da estacdo meteoroldgica — cédigo
INMET A-702 de Campo Grande-MS, do periodo de 2015 a outubro de 2019.
Estes dados estdo expostos nas tabelas e figuras que seguem.

Tabela 2 - VALORES MENSAIS DE DIREGAO DE MAIOR OCORRENCIA DOS VENTOS -
CAMPO GRANDE
VALORES MENSAIS DE DIRECAO DE MAIOR OCORRENCIA DOS VENTOS - CAMPO

GRANDE

Ano | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

2015 | N N N N L L N L N L N N

2016 | N N N L L L L L SE N N N

2017 | N N N N N L L L L L N N

2018 | N N N N L N N L L N N N

2019 | N N N N N L L L N N N N

Fonte: INMET/SEMAGRO/CEMTEC-MS - Obs: N = Norte, S = Sul, W = Oeste

e L = Leste
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Tabela 3 - VALORES MEDIOS MENSAIS DE VELOCIDADE MEDIA DO VENTO A 10m em

m/s

VALORES MEDIOS MENSAIS DE VELOCIDADE MEDIA DO VENTO A 10m em m/s

Ano
2015
2016
2017
2018
2019
Média

JAN
18,45
18,42
17,49
16,80
18,19
17,87

FEV
15,48
16,06
16,66
17,29
15,89
16,28

MAR
18,06
17,06
18,08
15,20
17,39
17,15

ABR
17,00
18,12
21,60
17,60
15,07
17,88

MAI
19,09
18,87
17,38
18,53
16,90
18,15

JUN
20,73
19,66
20,33
17,14
18,21
19,21

JUL
21,04
21,34
23,12
17,98
19,45
20,59

AGO
22,47
21,90
22,75
21,04
23,91
22,41

SET
20,85
21,01
23,43
20,95
21,81
21,61

ouT
20,76
22,98
23,18
19,70
18,72
21,07

NOV
17,64
20,67
21,03
20,32

15,93

DEZ
19,50
18,71
16,57
16,65

14,29

Fonte: INMET/SEMAGRO/CEMTEC-MS - Obs: N = Norte, S = Sul, W = Oeste

e L = Leste

A diregdo dos ventos predominantes junto a area de implantagao

conforma figura 43, se da norte a sul

e leste a oeste,

direcionamento nao esta voltada a nucleos habitacionais.

sendo que seu
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Figura 5. Variag3o da precipitacio anual média no Estaco 0e Mato Grosso do Sul.
Figura 44 - Variagao da precipitagao anual média no Estado de Mato Grosso do Sul.

O clima caracteristico de Campo Grande onde se localiza a Area de
Influéncia Direta, segundo a classificagao de Koppen, situa-se em dois climas

diferentes, que sao o subtipo (Cfa) mesotérmico umido sem estiagem e o subtipo
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(Aw) tropical umido, com estagao chuvosa no verao e seca no inverno, conforme

pode ser visualizado na Figura 45.
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[Fuﬂh- Clanificocdo Cimdhica de KSpper-Geiger. 1934,
Agaptadc de Pesl ef al. 2007 por Demeter Engennania Liga. 1073
.
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Classificagdo Climatica de Koppen-Geiger, para o estado de Mato Grosso do Sul, com
destaque para a Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda.
Fonte: ClassificagGo Climatica de Koppen-Geiger, 1935. Adaptado de Peel et al., 2007 por Deméter Engenharia
Ltda., 2013.

Figura 45 - Classificagao climatica de Koppen
7.14. DIAGNOSTICO AMBIENTAL - MEIO FiSICO

O estudo do Meio Fisico para avaliacdo da implantagcao da atividade do
futuro Aterro Sanitario Ereguagu no municipio de Campo Grande-MS, é de suma
importancia, e se faz necessario para conhecer as caracteristicas e a ocorréncia
dos principais aspectos como geologia, geotecnia, geomorfologia, hidrografia,
aguas subterraneas, clima e tipos de solos das areas. Tais informagdes sao
importantes na determinacdo de depuracdo do solo e da capacidade de
infiltracdo; referente as aguas superficiais e subterrdneas devem ser avaliadas
as possiveis interferéncias da atividade visando a conservagao da qualidade do

uso dos recursos hidricos. De modo a fornecer informagdes que auxiliem no
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cumprimento das normas brasileiras referentes as atividades a serem

desenvolvidas.

7.14.1. GEOLOGIA
7.14.1.1. Geologia Regional

O contexto geoldgico regional sera focado nas unidades geoldgicas que
ocorrem na regiao caracterizada pela Bacia Sedimentar do Parana, uma bacia
vulcano sedimentar paleo-mesozoéica intracratonica situada no centro-leste da
América do Sul, que inclui parte dos territérios do Brasil, Argentina, Uruguai e
Paraguai, chegando a alcangar uma area de aproximadamente 1.500.000 Km2
(Milani et al. 2007). Em territorio brasileiro compreende cerca de 1.100.000 Km2,
perpassando os estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sao
Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Goias.

No estado de Mato Grosso do Sul, o pacote vulcano-sedimentar da Bacia
do Parana ocupa aproximadamente cerca de 250.000 Km? e inicia, no oeste,
junto a cuesta das serras de Maracaju e do Pantanal, limite oriental do Pantanal
sul-mato-grossense, e se estende, a leste e sudeste, até a divisa com Sao Paulo
e Parana, as margens do rio Parana. A norte, ocorre até as divisas com Mato
Grosso e Goias, nas cidades de Costa Rica, Chapadao do Sul e Cassilandia, e
no Sul ultrapassa a fronteira com o Paraguai, nas cidades de Bella Vista, Ponta
Pora e Mundo Novo.

A bacia Sedimentar do Parana em Mato Grosso do Sul apresenta as
formacdes geoldgicas em superficie, conforme Tabela : Unidades

Litoestratigraficas e respectivos litotipos:

ERA PERIODO UNIDADES LITOESTRATIGRAFIA

Grupo Caiua (K2c): arenito quartzoso a
Grupo Caiua subarcoseano, fino a médio, arenito quartzoso a
subarcoseano, fino a médio. Ambiente continental
Cretaceo desértico: dunas edlicas, interdunas e lagos
efémeros.

. Formacao Serra Geral (K18 sg): 138-129 Ma Ar-Ar
MESOZOICA basalto e basalto andesito de filiagao toléitica,
intercalam camadas de arenito, litoarenito.

Jurassico Grupo Séo
Bento Formacgao Botucatu (J3K1bt): arenito fino a grosso
de coloragdo avermelhada, graos bem arredondados
e com alta esfericidade, disposto em sets e/ou co sets
de estratificagdes cruzadas de grande porte.
Ambiente continental desértico, depdsitos de dunas.
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PALEOZOICA

Permiano

Carbonifero

Grupo ltararé

Formagao Palermo (P1p): arenito fino cinza
arroxeado com, hummocky siltito com wavy linsen
siltito arenoso cinza avermelhado e intercalagdes de
silex e coquina silicificada.

Formagao Aquidauana (C2P1a): arenito vermelho a
réseo, médio a grosso, diamictito, arenito
esbranquigado,

conglomerado, siltito, folhelho e arenito fino laminado,
vermelho a réseo, intercalagbes de diamictito e
folhelho

de cor cinza-esverdeado. Ambiente continental, fluvial
e lacustre, associagdo em direcdo ao sul da bacia,
com

depdsitos glaciais

Devoniano

Grupo Parana

Formacgao Ponta Grossa (Dpg): Folhelho com lentes
de arenito fino; siltico e argiloso, arenito siltico.
Macrofésseis: trolobitas, traquiopodos e tentacuites;
microfésseis: acrircas e quitinozoarios.

Formagdao Furnas (D1f): Arcéseo grosso,
texturalmente imaturo, arenito conglomeratico e
conglomerado oligomitico. Arenito de granulagao fina
interdigitado com argilito, siltito. Ambiente fluvial a
transicional com depésitos de deltas de rios
entrelacados e litoraneos.

Tabela 4 - Unidades Litoestratigraficas e respectivos litotipos

7.14.1.2. Geologia Local (AID e ADA)

A geologia do entorno da area da Fazenda Gameleira esta localizada na

Bacia Sedimentar do Parana, zona de transicdo do Grupo Sao Bento e

representada pela Formacdo Serra Geral que € caracterizada por basaltos e

Grupo Caiua constituidos de arenitos quartzosos, conforme tabela 5 das

Unidades Litoestratigrafica da area. Esta zona de transicdo esta bastante

evidenciada entre o Cérrego Formiga proximo ao Trevo com a Rodovia MS 455
e a Ponte do Riacho na Rodovia BR 262 — Kms 352 ao 354 (Figura 46).

ERA

PERIODO

UNIDADES

LITOESTRATIGRAFIA

MESOZOICA

Cretaceo

Jurassico

Grupo Caiua

Grupo Caiua (K2c): arenito quartzoso a
subarcoseano, fino a médio, arenito
quartzoso a subarcoseano, fino a médio.
Ambiente continental desértico: dunas
eolicas, interdunas e lagos efémeros.

Grupo
Sao Bento

Formacgao Serra Geral (K1B sg): 138-
129 Ma Ar-Ar basalto e basalto andesito
de filiagao toléitica, intercalam camadas
de arenito, litoarenito.

Tabela 5 - Unidades Litoestratigraficas e respectivos litotipos
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e e il
Talude aluvionar constituido de areia inconsolidada fina de coloragdo branca variando a coloragéo vermelha
Local: Cérrego Formiga - Rodovia BR 262 — 352 Km préximo ao trevo da Rodovia MS 455
20°33’ "S-5

Afloramento de Basalto de coloragéo cinza escura a preta as margens da Rodovia BR 262 — Km 454
Local: Rodovia BR 262 — Km 454 préximo a ponte sobre o rio Riacho - 20°33'22,8” S - 54°39°'53,7"W (AID)

Figura 46 - Talude aluvionar e afloramento basalto

MAPA GEOLOGICO DAS AREAS DE ESTUDOS

54°40° W 54°30° W 54°20° W
|

-20°24"S

-20°30"S

-20°36"S
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Legenda: . i

ERA PERIODO UNIDADES LITOESTRATIGRAFICA

GRUPO CAIUA
. K2c Co . ,
Cretaceo Grupo Caiua Indiviso: 70 — 65 Ma arenito quartzoso a subarcoseano, fino a
] médio, arenito quartzoso a subarcoseano. Ambiente continental desértico: dunas

MESOZOICO edlicas, interdunas e lagos efémeros.

GRUPO SAO BENTO

Jurassico K1h Formagao Serra Geral: 138 — 129 Ma Ar- Ar: basalto e basalto andesito de
filiagao toleitica intercalado com camadas de arenito, litoarenito.
Acesso as areas
---- Perimetro da area

e Alternativa 1 — Area Ceroula - 20°23'09,7"S - 54°40'25,7"W;

e  Alternativa 2 — Trés Barras - 20°36'50,2"S - 54°28'37,7"W); e

. Alternativa 3 — Fazenda Santa Paz - 20°30'31,7"S - 54°22'52,0"W.

e Alternativa 4 — Fazenda Gameleira - 20°34'23,4"S - 54°39'21,0"W .

Figura 47 - MAPA GEOLOGICO DAS AREAS DE ESTUDOS
Fonte: Compilado e adaptado do Mapa Geoldgico de Mato Grosso do Sul — 2006
SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL — CPRM - Escala 1:1.000.000

7.14.1.3. GEOMORFOLOGIA
O contexto geomorfoldgico da regido das areas de estudos localiza-se no

dominio morfoestrutural denominado bacia sedimentar do Parana apresenta
caracteristicas derivadas de eventos geoldgicos de amplitude regional, sob a
forma de entidades geotectonicas com presenga de uma ou mais classes de
rochas dominantes. Tais fatores geram arranjos regionais de relevos com
morfologia variada, mas guardam relagdes de causa entre si e estabelecem uma
inter-relacédo das mesmas com a estrutura geoldgica.

O Estado de Mato Grosso Sul constitui a borda ocidental da estrutura
geotectdnica da bacia do Parana. Esta unidade estende-se por todo o sul do
Brasil e no municipio de Campo Grande-MS (RADAMBRASIL,1982).

No municipio de Campo Grande observa-se uma correlagdo do
empilhamento estratigrafico de 3 unidades geomorfoldgicas relacionadas abaixo
e pode ser visualizada no mapa geomorfologico das areas de estudos.

v Planalto Dissecado da Borda Ocidental da Bacia do Parana — 478Dc41;

v" Planaltos Sul-mato-grossenses — 483Dt21;

v" Planalto de Campo Grande — 480Dt22.

Estas unidades geomorfologicas definem 2 compartimentos topograficos
distintos que se comportam como divisor das Bacias Hidrograficas dos Rios

Parana e Paraguai, respectivamente a leste e oeste.
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A caracterizagdo geomorfoldégica das areas de estudos apresenta dois
compartimentos (Figuras 48) segundo suas caracteristicas morfoestruturais
sendo:

e Comportamento Inferior: A area do Ceroula e Gameleira posicionada nas
cotas inferiores a 530 metros onde ocorrem as rochas basalticas
jurocretacicas da Formagédo Serra Geral denominados Planaltos Sul-
mato-grossenses, caracterizadas por uma superficie pediplanada mais a
norte, e por formas dissecadas em amplos interflivios de topo plano ao
sul. Figura 49 A

e Compartimento Superior: As areas da Fazenda Santa Paz e Trés Barras
posicionadas nas cotas superiores a 530 metros, onde ocorrem as rochas
areniticas cretaceas do Grupo Caiua, predominam as formas de
dissecagao do tipo tabular, com relevo de topo aplanado, intensidade de
aprofundamento de drenagem muito fraca e vales de fundo plano sobre
extensdes a sul e a nordeste, denominado Planalto de Campo Grande.
Figura 49 B.

MAPA GEOLOGICO DAS AREAS DE ESTUDOS

54°40° W 54°30° W 54°20° W
|

-20°24"S

2| -20°30"S

| -20°36"S

Legenda:
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ERA PERIODO UNIDADES LITOESTRATIGRAFICA
GRUPO CAIUA
Cretaceo Grupo Caiua Indiviso: 70 — 65 Ma arenito quartzoso a subarcoseano, fino a
médio, arenito quartzoso a subarcoseano. Ambiente continental desértico: dunas
MESOZOICO edlicas, interdunas e lagos efémeros.

GRUPO SAO BENTO

Jurassico Formacao Serra Geral: 138 — 129 Ma Ar- Ar: basalto e basalto andesito de
filiagdo toleitica intercalado com camadas de arenito, litoarenito.

Acesso as areas

--- Pe

rimetro da area
Alternativa 1 — Area Ceroula - 20°23'09,7"S - 54°40'25,7"W;
Alternativa 2 — Trés Barras - 20°36'50,2"S - 54°28'37,7"W); e
Alternativa 3 — Fazenda Santa Paz - 20°30'31,7"S - 54°22'52,0"W.
Alternativa 4 — Fazenda Gameleira - 20°34'23,4"S - 54°39'21,0"W .

Figura 48 - Mapa Geomorfolégico
Fonte: Compilado e adaptado da Folha SF21 Campo Grande - Mapa Geomorfolégico RADAM BRASIL —
1982 - Escala 1:250.000

g

) oartimento Inferior: Planaltos Sul-mato- B) Compartimeto Superir: Planalto de ampo Grande
grossenses - Fazenda Gameleira caracterizado pelos arenitos do Grupo Caiua.
Fazenda Santa Paz

Figura 49 - Compartimento inferior (A) e superior (B).
7.14.1.4. GEOTECNIA (ADA)

De acordo com Santos, 2002, as operagdes de engenharia devem ser
apoiadas num perfeito casamento entre as solu¢des adotadas, as caracteristicas
geoldgicas dos terrenos, materiais afetados e os fendmenos geoldgico-
geotécnicos ja naturalmente ocorrentes ou eventualmente provocados pela
implantagdo de um empreendimento.

Nesse contexto, a caracterizagdo geotécnica como instrumentos de
selecdo de uma das areas teve como principal objetivo detectar algumas
peculiaridades basicas do solo das areas de estudos correspondentes as Areas

Diretamente Afetadas — ADA contemplada para o Estudo de Impacto Ambiental
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com a intencéo de se avaliar sua aplicabilidade para implantacéo e operagao das

atividades do empreendimento proposto.

7.14.1.41. Metodologia e execugao de sondagens

Preliminarmente foi realizada pesquisa bibliografica e de dados
cartograficos anteriormente ja realizados nas areas de estudos do
empreendimento e de seu entorno visando subsidiar informagdes necessarias
para elaboragdo das locagbes e distribuicdo das sondagens em pontos
estratégicos no terreno visando uma melhor representagdo na obtencdo de
resultados que reflita a particularidade das caracteristicas topograficas,
pedoldgicas, litoldgicas e hidrogeoldgicas do terreno.

e Construcao de pocos de monitoramentos (piezOmetros)

O objetivo da construgédo e instalagdo dos pogos de monitoramento é
permitir a identificacdo de agua no subsolo e posteriormente a obtengao de
amostras de agua subterrdnea para analises laboratoriais, visando o
acompanhamento da qualidade da agua e variagdo da profundidade do nivel
freatico no local e para isto, a construgao dos pogos foram executadas conforme
NBR 15.492/2007, 15495-1/2008, 15495-2/2008, CETESB 6410/1988.

Para a perfuragéo foi utilizada sondagem a trado, que possui um
amostrador de solo constituido por lamina cortantes, composto por duas pecas
de forma convexa, didmetro de perfuracdo de 100 mm (4”) e um conjunto de
hastes do tipo retilineo, dotado de roscas com 1” de didmetro.

Apos a perfuracdo e instalacdo dos pogos de monitoramento foram
executados os servicos de desenvolvimento utilizando do tipo tubete, que
consiste em um tubo de acrilico de 1,0m de comprimento e 1" de diametro,
dotado de uma valvula em sua extremidade. Essa valvula, ao descer na coluna
do pocgo, aprisiona a agua e/ou material sélido contido no conduto do pogo, de
forma que gradativamente ocorre a limpeza e desenvolvimento do mesmo,
desobstruindo qualquer deformagdo que porventura tenha sido produzida
quando da perfuracao. Através deste procedimento, a agua estagnada no interior

do subterrdneo. Apds a conclusdao dos pogos de monitoramentos foram

155



-

_ N
S FLORA BRASIL
realizadas os servigos de acabamento, sendo que a tubulacdo dos pogos
sobressai aproximadamente 0,5 m acima da cota do terreno, protegida por uma
laje sanitaria, Figura 50
As campanhas de monitoramentos para afericdo da profundidade do
lengol freatico e coleta da agua para analises qualitativas sdo realizadas

periodicamente podendo ser trimestral ou semestralmente.
PERFIL CONSTRUTIVO DOS POCOS DE MONITORAMENTOS

_~Caixa de Protegio

Valvula —
de pressio - - Cimanto

Bantonita

!
0,15m

Solo Impermeavel
(Salo argiloso)

0.50m
Distancia
varidavel
Bentonita
Camada Filtrante

Matenal Drenante
Pré-filro (1 @ 2mm)

050m
i

0521.0m k

- e Tubo PVC 2" - Tubo Filtro

Colchdo de 0 5m
]

——— Tampao

Figura 50 - Perfil construtivo dos pocos de monitoramento.

e Ensaio e analise de infiltracdo de agua no solo
Sob o ponto de vista hidro geotécnico, os ensaios de infiltracéo

(permeabilidade) podem ser classificados conforme sua maneira de realizagéo
(ensaios de nivel constante ou de nivel variavel) e o diferencial de pressao
aplicado, positivo (carga) ou negativo (descarga) do aquifero. O método adotado
neste ensaio de infiltracdo/permeabilidade é do tipo nivel variavel e pressao
aplicada (carga variavel por infiltragdo) acima do nivel do lencgol freatico
denominado de ensaio de rebaixamento (Oliveira & Correa Filho, 1981).

A determinacdo do coeficiente de infiltragdo do solo foi conforme NBR
7229/1993 e NBR 13969/1997.

e Execucio do ensaio:
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v" O furo de sondagem de 1,0 m x 1,0 m x 1,0 m dentro deste foi cavado um

furo de 30 cm x 30 cm x 30 cm, objeto do ensaio de infiltragcdo (Figura 51);

Figura 51 - Ensaio de infiltragao.

Foi inserida uma drena graduada em cm no furo de sondagem (30cm x
30cm x 30cm) para fazer a medicdo do tempo gasto em minuto
(cronometro), visando o acompanhamento do rebaixamento;

Foi colocada cerca de 5 cm de brita miuda no fundo do furo de sondagem;
Enchimento do furo de sondagem de agua e aguardando que seja
absorvida pelo material existente, solo ou rocha;

Repetir a operacao por varias vezes, até que o rebaixamento do nivel da
agua se torne o mais lento possivel,

Realizar o acompanhamento medindo a infiltragdo da agua no solo,
(rebaixamento) por meio do cronometro observando o rebaixamento de 1
cm através da drena ou régua graduada. Este tempo (t), por definicéo, o
tempo de percolagdo (tempo medido a profundidade média);

De posse do tempo (t), determina-se o Coeficiente de Percolagéo

conforme grafico abaixo (Figura 52).
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GRAFICO PARA DETERMINAR O COEFICIENTE DE INFILTRAGAO
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Figura 52 - GRAFICO PARA DETERMINAR O COEFICIENTE DE INFILTRAGAO

Por definigdo, o Coeficiente de Infiltracao (Ci) representa o numero de
litros que 1m? de area de infiltragao do solo é capaz de absorver em um dia, seja,
litros/m?/dia. Portanto, o (Ci) é fornecido pelo grafico ou pela seguinte férmula:

O Coeficiente de Infiltracdo varia de acordo com os tipos de solo,

conforme citado na Figura 53, conforme abaixo:

ABSORCAO RELATIVA DO SOLO

Tipos de Solos Coeficiente de Infiltragao Absorgao
(litros/m?/dia) Relativa
Areia bem selecionada e limpa, variando a areia >90 Rapida

grossa com cascalho.
Areia fina ou silte argiloso ou solo arenoso com
humos e turfas variando a solos constituidos 60 a 90 Média
predominantemente de areia e silte.

Argila arenosa e/ou siltosa, variando a areia
argilosa ou silte argiloso de cor amarela, 40a 60 Vagarosa
vermelha ou marrom.
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Argila de cor amarela, vermelha ou marrom
medianamente compacta, variando a argila 20a40 Semi-

pouco siltosa e/ou arenosa. impermeavel
Rocha, argila compacta de cor branca, cinza ou
preta, variando a rocha alterada e argila <20 Impermeavel

medianamente compacta de cor avermelhada.
Figura 53 - ABSORCAO RELATIVA DO SOLO.
Fonte: ABNT — NBR - 7229/1993

No inicio da infiltragdo, quando o solo ainda esta relativamente seco, o
gradiente de potencial € muito grande, e a velocidade de infiltragdo € alta. Apos
algum tempo, o gradiente de potencial € reduzido e a velocidade diminui. A
medida que a agua preenche a porosidade do material simultaneamente o
mesmo se expandem e contraem dependendo fundamentalmente da textura do
solo. Neste momento a velocidade de infiltragdo diminui gradualmente até

chegar a um ponto em que se mantém praticamente constante.

Classificagao granulométrica segundo o coeficiente de permeabilidade
conforme NBR 14545/2000, a tabela abaixo traz a permeabilidade como uma
estimativa da ordem de grandeza, relacionada com a granulometria o material.
(Figura 54)

Permeabilidade Tipo de solo K(cm/s)
Alta Pedregulhos > 107
Solos permeaveis Alta Areias 10°a 107
Baixa Siltes e Argilas 10°2 107
S _ Muito baixa Argila 10"a 107
Solos impermeaveis e Angihs =10°
Nota(s): Consideram — se solos permeaveis , ou que apresentam drenagem livre, aqueles que tem permeabilidade superior a 107
nv's. Os demais sdo solos impermeaveis ou com drenagem impedida.

Figura 54 - Permeabilidade como uma estimativa da ordem de grandeza, relacionada com
a granulometria o material

e Ensaio de SPT — Standart Penetration Test

O ensaio de penetracdo padronizado, popularmente chamado de

SPT- Standart Penetration Test), € executado no transcorrer da sondagem a
percussao com o proposito de se obterem indices de resisténcia a penetracao
do solo conforme normas ABNT NBR 6502/1995, 6484/2001 e 6122/2010. E a
técnica de investigagdo geotécnica mais popular, devido ao baixo custo e a
simplicidade do equipamento, além de possibilitar em uma unica operagao:

o Avretirada de amostras;

e A determinagéo do nivel de agua;
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« A medida de resisténcia a penetracao, que pode ser correlacionado com

meétodos semiempiricos de projeto.

A sondagem a percusséo € um meétodo de investigacdo geoldgico-geotécnica
de solos que utiliza um amostrador padronizado do tipo Raymond para retirada
de amostras do solo e realizagcdo do ensaio de penetracdo dindmica SPT onde
obtém se o Nspt.

Equipamento

O equipamento de sondagem a percussao € composto de: Torre com
roldana; tubos de revestimento; composi¢ao de perfuracdo ou cravacao; trado-
concha ou cavadeira; trado helicoidal; trépano de lavagem; amostrador-padrao;
cabecas de bateria; martelo padronizado para a cravagdao do amostrador;
baldinho para esgotar o furo; medidor de nivel-d ’agua; metro de balcao;
recipientes para amostras; bomba d’agua centrifuga motorizada; caixa d’agua ou
tambor com divisoria interna para decantagéo; e ferramentas gerais necessarias
a operagao da aparelhagem.

Perfuracéo

Ensaio de penetracdo dindmica, executado em trecho de solo, durante
uma sondagem a percussdo ou sondagem mista, em que se objetiva obter
indices de resisténcia a penetracdo do solo. E realizado pela cravagéo de
amostrado padréo, tipo Terzaghi e Peck em 45 cm do terreno, em golpes
sucessivos de um peso de cravagdo com 65 kgf em queda livre, de uma altura
de 75 cm, sobre a cabecga de cravacao conectada as hastes de sondagem e ao
amostrador.

O indice de resisténcia a penetragao do SPT, tem a abreviatura de Nspt,
cuja determinacgéo se da pelo numero de golpes correspondente a cravagao de
30 cm do amostrador padrao, apds a cravacao inicial de 15 cm.

A sondagem deve ser iniciada com emprego do trado-concha ou
cavadeira manual até a profundidade de 1 m, seguindo-se a instalagéo até essa
profundidade, do primeiro segmento do tubo de revestimento dotado de sapata

cortante.
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Nas manobras subsequentes de perfuracao, intercaladas as de ensaio e
amostragem, deve ser utilizado trado helicoidal até se atingir o nivel d’agua
freatico.

Nao é permitido que, nas operagbes com trado, ele seja cravado
dinamicamente com golpes do martelo ou por impulsdo da composigdo de
perfuracao.

Quando o avango da perfuragdo com emprego do trado helicoidal for
inferior a 50 mm apds 10 min de operacao ou no caso de solo ndo aderente ao
trado, passasse ao método de perfuragdo por circulagédo de agua, também
chamado de lavagem.

Pode-se utilizar outros tipos de trado para perfuragéo, principalmente em
areia, desde que seja garantida a eficiéncia quanto a limpeza do furo bem como,
quanto a nao perturbac¢ao do solo no ponto de ensaio.

A operagao de perfuragéo por circulagdo de agua é realizada utilizando-
se o trépano de lavagem como ferramenta de escavacédo. O material escavado
€ removido por meio de circulagdo de agua, realizada pela bomba d’agua
motorizada, através da composic¢ao de perfuracao.

A operacgao em si, consiste na elevagao da composic¢ao de perfuragao em
cerca de 30 cm do fundo do furo e na sua queda, que deve ser acompanhada de
movimentos de rotagdo alternados (vai-e-vem), aplicados manualmente pelo

operador.

Amostragem

Deve ser coletada, para exame posterior, uma parte representativa do
solo colhido pelo trado-concha durante a perfuragao, até 1 m de profundidade. A
cada metro de perfuragao, a partir de 1 m de profundidade, devem ser colhidas
amostras dos solos por meio do amostrador-padréo, com execugao de SPT.

O amostrador-padréo, conectado a composigao de cravacao, deve descer
livremente no furo de sondagem até ser apoiado suavemente no fundo, devendo-
se cotejar a profundidade correspondente com a que foi medida na operagéo
anterior. Caso haja discrepancia entre as duas medidas supra referidas (ficando
o amostrador mais de 2 cm acima da cota de fundo, atingida no estagio
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precedente), a composi¢cao deve ser retirada, repetindo-se a operagao de
limpeza do furo.

Apos o posicionamento do amostrador padrdo conectado a composi¢ao
de cravacao, coloca-se a cabecga de bater e, utilizando-se o tubo de revestimento
como referéncia, marca-se na haste, com giz, um segmento de 45 cm dividido
em trés trechos iguais de 15 cm.

Em seguida, o martelo deve ser apoiado suavemente sobre a cabeca de
bater, anotando-se eventual penetracdo do amostrador no solo. Nao tendo
ocorrido penetracao igual ou maior do que 45 cm, apds procedimento prossegue-
se a cravagao do amostrador-padrao até completar os 45 cm de penetracéo por
meio de impactos sucessivos do martelo padronizado caindo livremente de uma
altura de 75 cm, anotando-se, separadamente, 0 niumero de golpes necessarios
a cravagao de cada segmento de 15 cm do amostrador-padréo.

Frequentemente n&o ocorre a penetragao exata dos 45 cm, bem como de
cada um dos segmentos de 15 cm do amostrador padrdo, com certo numero de
golpes. Na pratica, é registrado o numero de golpes empregados para uma
penetracdo imediatamente superior a 15 cm, registrando-se o comprimento
penetrado (por exemplo, trés golpes para a penetragédo de 17 cm).

A seguir, conta-se o numero adicional de golpes até a penetracao total
ultrapassar 30 cm e em seguida o numero de golpes adicionais para a cravagéo
atingir 45 cm ou, com o ultimo golpe, ultrapassar este valor. O registro € expresso

pelas fragdes obtidas nas trés etapas.

Finalizacdo das sondagens

O processo de perfuragédo por circulagdo de agua, associado aos ensaios
penetro métricos, deve ser utilizado até onde se obtiver, nesses ensaios, uma
das seguintes condic¢des:
e Quando, em 3 m sucessivos, se obtiver 30 golpes para penetragdo dos
15 cm iniciais do amostrador padrao;

e Quando, em 4 m sucessivos, se obtiver 50 golpes para penetragdo dos
30 cm iniciais do amostrador padrao; e

¢ Quando, em 5 m sucessivos, se obtiver 50 golpes para a penetracéo dos

45 cm do amostrador-padréo.
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Qutros ensaios executados

Ensaio de compactacao (NBR 7182/2016);

indice Suporte Califérnia — 1.S.C. (NBR 9895/2016);
Analises Granulométrica (NBR 7181/2016, NBR 6502);
Limite de liquidez (NBR 6459/2016; e

Limite de plasticidade (NBR7180/2016).

7.14.2. Sondagens e ensaios executados na Area da Fazenda

Gameleira
A caracterizacao geotécnica da Area da Fazenda Gameleira baseou-se

nos seguintes trabalhos:

Construcio e campanhas dos Pocos de Monitoramento

Em 16/09/2020 foram identificados 4 Pocos de Monitoramento

(piezbmetros) na propriedade sendo 2 tamponados (PM1 e PM2) sem condigbes

de serem utilizados e 2 em perfeitas condi¢ées (PM3 e PM4) conforme relato a

seguir da Figura 55:

SITUAGAO DOS PIEZOMETROS

PZ 1- Tamponado

20°34'29,50"S - 54°39'08.30"W
Revestimento Externo 27: 0,40 m
Profundidade 2,50 metros ndo atingiu o
Lencol Freatico ou N.E. — Nivel Estatico)
Obs: Sera necessario construir outro
piezbmetro de 12 metros de profundidade
visando atingir o lencol freatico.

PZ 2- Tamponado

20°34'31,80"S - 54°39'40.90"W
Revestimento Externo 2”: 0,40 m
Profundidade 6,66 metros ndo atingiu o
Lencol Freatico ou N.E. — Nivel Estatico)
Obs: Sera necessario construir outro
piezbmetro de 12 metros de profundidade
visando atingir o lencol freatico.

Pz 3

20°34'16,10"S - 54°39'33,80"W
Revestimento Externo 2”: 0,40 m
Profundidade 9,32 metros

Nivel Estatico: 7,78 metros

Obs: Situacao regular para medigao
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Pz 4

20°34'15,00"S - 54°39'15,60"W
Revestimento Externo 2”: 0,40 m
Profundidade 9,16 metros

Nivel Estatico: 6,60 metros

Obs: Situacao regular para medigao

-

Figura 55 - SITUACAO DOS PIEZOMETROS

Portanto, houve a necessidade de construir mais 3 Pocos de
Monitoramentos (piezbmetros) sendo 2 para substituir os piezdmetros
tamponados PM1 e PM2 e um novo piezémetro PM5, os quais foram construidos
de acordo as NBR 15.492/2007, 15495-1/2008, 15495-2/2008, CETESB
6410/1988.

Os piezdbmetros estdo localizados em pontos estratégicos para melhor
representar a afericdo da profundidade do lencol freatico e monitoramento da
qualidade da agua visando obter um resultado que reflita a particularidade da
caracteristica hidro geoldgica do terreno.

As Campanhas de monitoramentos foram realizadas a partir de

setembro/2020 a janeiro/2021 e estdo demonstradas na Figura 56.

Campanha de monitoramento do lencol freatico

N
ERRO SOLURBE
TS

&

&FAZ GAVEL EIRA

P

- y,
'If”}fp M sb( d ¥

Fuso 21 K — Datum SIRGAS 2000

POCOS DE MONITORAMENTO/PIEZOMETROS

Pontos | Coordenadas | Cota | | NE | NE | NE | NE
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Amostrados Latitude Longitude Prof. 16/09/20 21/10/20 24/11/20 | 14/01/21
do
Poco
PM 1* 20°34'29.5"S 54°39'08.3"W | 516 m | 2,50 m Seco X X X
PM 1** 20°34'29.7"S 54°39'08.3"W | 516 m | 12,00 m X 4,45 3,58 3,90
PM 2* 20°34'31.8"S 54°39'40,9"W | 515 m | 6,66 m Seco X X X
PM 2** 20°34'31.9"S 54°39'40,8"W 515m | 12,00 m X 7,43 7,21 7,07
PM 3 20°34'16.1"S 54°39'33.8"W | 510 m | 9,32 m 7,78 m 8,43 8,14 8,02
PM 4 20°34'15.0"S 54°39'15.6"W | 510 m | 9,16 m 6,60 m 6,12 7,15 5,70
PM 5** 20°34'23.4"S 54°39'21.0"W | 510 m | 8,00 m X 8,63 7,15 6,94

PM 1* - piezbmetro tamponado (16/09/2020)
PM 2* - piezémetro tamponado (16/09/2020)
PM 1** - sugest&o para construir em 16/09/2020 — piezdmetro novo — monitoramento a partir de 24/11/20
PM 2** - sugest&o para construir em 16/09/2020 — piezbmetro novo — monitoramento a partir de 24/11/20
PM 5** - sugestdo para construir em 16/09/2020 — piezémetro novo — monitoramento a partir de 24/11/20

Figura 56 - Campanha de monitoramento do len¢ol freatico

Ensaios de infiltracdo de agua no solo

Foram executados 5 furos de sondagens e os respectivos ensaios de

infiltracao visando a determinacao do coeficiente de infiltragdo do solo, conforme
NBR 13969/1997, NBR 7229 e NBR 9603/2015, executados pela empresa

GEOTEC Consultoria em abril de 2019 e os resultados estdo demonstrados na

Figuras 57 e 58 e planilhas a seguir.

CATERRO SOLURBSE: ™
i,

Ensaios de Infiltracédo de solo

e

Fuso 21 K — Datum SIRGAS 2000

Google Earth

ENSAIOS DE INFILTRAGAO DE SOLO — Abril/2019

Pontos Latitude Longitude Cota Area Coeficiente Absorgao
Amostrados Médio de Relativa
Infiltragao (CI)
INF 1 20°34'14.81"S | 54°39'33.01"W | 508 m | 0,09 m? 53,13 l/m?%dia Vagarosa
INF 2 20°34'21.00"S | 54°38'58.01"W | 518 m | 0,09 m? 51,98 I/m?dia Vagarosa
INF 3 20°34'23.00"S | 54°39'21.01"W | 515 m | 0,09 m? 54,65 l/m?dia Vagarosa
INF 4 20°34'34.79"S | 54°39'32.01"W | 517 m | 0,09 m? 53,72 l/m?dia Vagarosa
INF 5 20°34'49.00"S | 54°39'30.00"W | 512m | 0,09 m? 53,07 I/im?/dia Vagarosa
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Figura 57 - Ensaios de Infiltragao de solo

Figura 58 - Execugao dos furos de sondagens e ensaios de infiltragdo de agua no solo
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ORDEM DE SERVICO N*: PAGINA
=0 I TELC 179/2019 8/22
= CONSULTORIA EMISSAO: REVISAQ:
WWW GEOTECCONSULTORIA coMm A ABR'leoig DO
!MPLANTACAO DO ATERRO SANITARIO CLIENTE
COEFICIENTE DE INFILTRAGCAO DO SOLO (NBR 7229/97) SOLURE - SOLUCOES AMBIENTAIS
LOCAL: PROX. RODOVIA BR 262 DATA: 28/05/2019
MUNICIPIO: CAMPO GRANDEMS COORDENADA: 21K | 744020 | 7723602
L1eL2 | Altura | Area Leitura do Ensaio Coeficiente de Infiltragao
Furo Teste -
(m) (m) (m?) Inicial | Final | Tempo (Ci)
01 0,30 0,30 | 0,09 | 14:11:05| 14:17:52 | 00:06:47 528 Its/m?dia
01 02 | 0,30 | 0,30 | 0,09 | 14:19:50 | 14:26:29 | 00:06:39 536 Its/mxdia
03 0,30 0,30 | 0,09 | 14:28:12 | 14:34:56 | 00:06:44 53,1 ltsim?xdia
Tempo Médio de Infiltragdo (1 cm) 00:06:43
Coeficiente Meédio de Infiltragao (C.1.) 53,13 Its/mixdia
Coefic. de
Tipos de Solo Infiltragao Absorcao relativa
(Litros/m*® x Dia)

Areia bem selecionada e limpa, variando a areia grossa com _ Rapida
cascalho.
Areia fina, ou silte argiloso, ou solo arenoso com humos e turfas, vanando a 60 a 90 Média

solos constituidos predominantemente de areia e silte.

Argila arenosa elou siltosa, variando a areia argilosa ou silte

: Vagarosa
argiloso de cor amarela, vermelha ou marrom.

Argila de cor amarela, vermelha ou marrom, medianamente

compacta, variando a argila pouco siltosa efou arenosa. 20 a 40 Semt-mpenmedvel
Rocha, argila compacta de cor branca, cinza ou preta, variando a < 20 A"
rocha alterada e argila medianamente compacta de cor avermelhada pe
78 ! ! ! ! Régua Graduiace
| | | | | ;Lo m—
- 20 | | 3
L | |
E i i
82 15 : :
& [
£ |
€ !
s2 0 I CRISRRRA AR
o
g: NSRS UNUTER] NN — Dimensdes em centimeiros
L 3-2
1
= 0 { | ;
0 20 40 60 1] 100 120 140 160 180 200
Coeficiente de Infiltragao (litros.m?/dia)
~ —
Coordenador de Laboratorio Engéqpelyra Civil
M00ACKD GEOTEC CONSULTORIA TOPOGRAFIA PROJETOS E OBRAS EIRELI
@n} m& Associado Rua dos Mariscos, 199 - Baimo Cophavilia || - CEP: 79097-180 - Campo Grande (MS)
R Fone/Fax: (67) 3373-1225 - E-mail: geotec@gectecconsultoria.com.br
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ORDEM DE SERVIGO N°- PAGINA
[E=EITEC 782019 022
== CONSULTORIA

EMISSAO REVISAD:
W, GEOTECCONSULTORIA com ns

. . ABRIL/2019 00
IMPLANTAGAO DO ATERRO SANITARIO CLIENTE
COEFICIENTE DE INFILTRAGAO DO SOLO (NBR 7229/97) SOLURB - SOLUGCOES AMBIENTAIS
LOCAL: PROX. RODOVIA BR 262 DATA: 28/05/2019
MUNICIPIO: CAMPO GRANDE/MS COORDENADA: 21K | 745031 | 7723397
L1el2 | Altura | Area Leitura do Ensaio Coeficiente de Infiltragao
Furo Teste .
(m) (m) | (m) | micial | Final Tempo (Ci)
01 0,30 0,30 | 0,09 | 13:38:02 | 13:45:06 | 00:07:04 512 lts/m?xdia
02 02 0,30 0,30 | 0,09 | 13:48:08 | 13:55:03 | 00:06:55 520 Its/m?xdia
03 0,30 0,30 | 0,09 | 13:57:10| 14:03:58 | 00:06:48 52,7 lis/m?xdia
Tempo Médio de Infiltragao (1 cm) 00:06:56
Coeficiente Médio de Infiltragao (C.1.) 51,98 Its/m?xdia
Coefic. de
Tipos de Solo Infiltragao Absorgio relativa
(Litros/m? x Dia)
ﬁ;ﬁfa g:rn selecionada e limpa, varando a areia grossa com > 90 Rapida
Areia fina, ou silte argiloso, ou solo arenoso com humos e turfas, variando a i
solos constituidos predominantemente de areia e silte. 60 a 90 Média

Argila arenosa e/ou siltosa, variando a areia argilosa ou silte

= Vagarosa
argiloso de cor amarela, vermelha ou marrom.

Argila de cor amarela, vermelha ou marrom, medianamente

compacta, variando a argila pouco siltosa e/ou arenosa. 20 a 40 Sempmpermedve)
Rocha, argila compacta de cor branca, cinza ou preta, variando a < 20 inoermedvel
rocha alterada e argila medianamente compacta de cor avermelhada e
25 - -
= 20
§
& - |
g‘ 15
E;
o8 10
h -]
(-3
ge P (-
ga 5 1
: ‘
T 0 : - . :
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Coeficiente de Infiltragao (litros.m?/dia)
o B ; ’
/'%W:) ne? .
Cocidenador de Laboratorio Engéqfeya Civil
R GEOTEC CONSULTORIA TOPOGRAFIA PROJETOS E OBRAS EIRELI
@ el Associado Rua dos Mariscos, 199 - Bairro Cophavilla I - CEP: 79097-180 - Campo Grande (MS)
TECNICAS Fone/Fax: (67) 3373-1225 - E-mail: geotec@geotecconsultoria.com.br
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ORDEM DE SERVICO N*: PAGINA
[ =E=ITEC 1792019 1022
== CONSULTORIA T —rm o
MW GFOIFCCDNSUI TORIA cowm R ) ABRIL.ZU 19 00
IMPLANTAGAO DO ATERRO SANITARIO CLIENTE

COEFICIENTE DE INFILTRACAO DO SOLO (NBR 7229/97) SOLURSB - SOLUG()ES AMBIENTAIS

LOCAL: PROX. RODOVIA BR 262 DATA: 27/05/2019
MUNICIPIO: CAMPO GRANDE/MS COORDENADA: 21K | 744364 | 7723345

L1el2 | Altura | Area Leitura do Ensaio Coeficiente de Infiltragdo
(m) {m) (m?) Inicial I Final | Tempo ({Ci)

01 0,30 0,30 | 0,09 | 11:53:22 | 11:59:55 | 00:06:33 541 Its/m?xdia

0 3 02 0,30 0,30 | 0,09 | 12:03:19| 12:09:46 | 00:06:27 547 Its/m?*xdia

03 0,30 0,30 | 0,09 | 12:10:05| 12:16:29 | 00:06:24 551 Itsim*xdia

Furo Teste

Tempo Médio de Infiltragao (1 cm) 00:06:28
Coeficiente Médio de Infiltragao (C.1.) 54,65 Its/im*xdia

Coefic. de
Tipos de Solo Infiltragao Absorgéo relativa
{Litros/m* x Dia)

Areia bem selecionada e limpa, varnando a areia grossa com

cascalho. > 90 Rapeia

Areia fina, ou silte argiloso, ou solo arenoso com humos e turfas, vanando a

solos constituidos predominantemente de areia e silte. 60 a 90 Média

Argila arenosa efou siltosa, variando a areia argilosa ou silte

4 Vagarosa
argiloso de cor amarela, vermelha ou marrom.

Argila de cor amarela, vermelha ou marrom, medianamente

compacta, variando a argila pouco siltosa e/ou arenosa. 20 a 40 Semi-mpermedvel
Rocha, argila compacta de cor branca, cinza ou preta, variando a < 20 Bt
rocha alterada e argila medianamente compacta de cor avermelhada pe
25 =
= 20
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4
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g
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Coeficiente de Infiltragao (litros.m?/dia)

-~
M/ ne? .
Coordenador de Laboratorio Engéglieyra Civil

GEOTEC CONSULTORIA TOPOGRAFIA PROJETOS E OBRAS EIRELI
Rua dos Mariscos, 199 - Bairro Cophavilia Il - CEP: 79097-180 - Campo Grande (MS)
Fone/Fax: (67) 3373-1225 - E-mail: geotec@geotecconsultoria.com_br
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ORDEM DE SERVICO N* PAGINA
[E=EITED
= CONSULTORIA EMISSAO: REVISAD:
Wi GEOTECCONSULTORIA com in ABRIL/2019 00
IMPLANTAGCAO DO ATERRO SANITARIO CLIENTE
COEFICIENTE DE INFILTRAGAO DO SOLO (NBR 7229/97) SOLURB - SOLUGGES AMBIENTAIS
LOCAL: PROX. RODOVIA BR 262 DATA: 27/05/2019
MUNICIPIO: CAMPO GRANDE/MS COORDENADA: 21K | 744040 | 7722987
L1el2 | Altura | Area Leitura do Ensaio Coeficiente de Infiltragdo
Furo Teste .
(m) {m} (m?) Inicial | Final Tempo (Ci)
01 0,30 0,30 | 0,09 | 13:20:12| 13:26:56 | 00:06:44 53,1 Its/m?/dia
04 02 0,30 0,30 | 0,09 | 13:29:01| 13:35:36 | 00:06:35 539 Itsim?/dia
03 0,30 0,30 | 0,09 | 13:38:08 | 13:44:41 | 00:06:33 541 Its/m¥dia
Tempo Médio de Infiltragdo (1 cm) 00:06:37
Coeficiente Médio de Infiltragdo (C.1.) 53,72 Its/m?/dia
Coefic. de
Tipos de Solo Infiltragao Absorcao relativa

(Litros/im* x Dia)

Areia bem selecionada e limpa, variando a areia grossa com

cascalho. > 90 Rapida

Areia fina, ou silte argiloso, ou solo arenoso com humos e turfas, vanando a
solos constituidos predominantemente de areia e silte.

60 a 90 Meédia

Argila arenosa elou siltosa, variando a areia argilosa ou silte

. Vagarosa
argiloso de cor amarela, vermelha ou marrom.

Argila de cor amarela, vermelha ou marrom, medianamente

compacta, vanando a argila pouco siltosa e/ou arenosa. 20'a 40 Sk arprmeiiel
Rocha, argila compacta de cor branca, cinza ou preta, variando a < 20 immonmaikuc
rocha alterada e argila medianamente compacta de cor avermelhada pe

25 . - R

egua Graduacia
v¥oan

T

20

SRAAS RS

Tempo de Infiltragio
(minutos para rebaixamento de 1 cm)
=

/
F

e DimensGes em centimetros
5 | ] | . |
0 —_
(1] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Coeficiente de Infiltragao (litros.m?/dia)

Codrdenador de Laboratorio Engén&e}a Civil
) GEOTEC CONSULTORIA TOPOGRAFIA PROJETOS E OBRAS EIRELI
@T yorvll Associado Rua dos Mariscos, 199 - Bairro Cophavilia Il - CEP: 79097-180 - Campo Grande (MS)
TRNCAS Fone/Fax: (67) 3373-1225 - E-mail: geotec@geotecconsultoria.com.br
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ORDEM DE SERVICO N*: PAGINA
E =] |TE: 179/2019 12/22

CONSULTORIA EMISSAD: REVISAD:
worw GEOTECCONSULTORIA com pe ABRIL/2019 00
IMPLANTAGCAO DO ATERRO SANITARIO CLIENTE
COEFICIENTE DE INFILTRACAO DO SOLO (NBR 7229/97) SOLURB - SOLUC(“)ES AMBIENTAIS
LOCAL: PROX. RODOVIA BR 262 DATA: 2710512019
MUNICIPIO: CAMPO GRANDE/MS COORDENADA: 21K | 744092 | 7722549
L1el2 | Altura | Area Leitura do Ensaio Coeficiente de Infiltragdo
Furo Teste .
{m) {m) (m?) Inicial I Final | Tempo (Ci)
01 0,30 0,30 | 0,09 | 10:06:22 | 10:13:06 | 00:06:44 53,1 lts‘/m?/dia
05 02 | 0,30 | 0,30 | 0,09 | 10:14:41] 10:21:28 | 00:06:47 528 Its/m/dia
03 0,30 0,30 | 0,09 | 10:25:13 | 10:31:54 | 00:06:41 534 Its/m?/dia
Tempo Médio de Infiltragdo (1 cm) 00:06:44
Coeficiente Médio de Infiltragao (C.1.) 53,07 Its/im?/dia
Coefic. de
Tipos de Solo Infiltragao Absorciao relativa

{Litros/m* x Dia)

Areia bem selecionada e limpa, variando a areia grossa com

cascalho. > 90 Rapida

Areia fina, ou silte argiloso, ou solo arenoso com humos e turfas, variando a

solos constituidos predominantemente de areia e silte. 60 a 90 Média

Argila arenosa efou siltosa, variando a areia argilosa ou silte

: Vagarosa
argiloso de cor amarela, vermelha ou marrom.

Argila de cor amarela, vermelha ou marrom, medianamente

compacta, variando a argila pouco siltosa e/ou arenosa. 20 a 40 Semiimpermpivel
Rocha, argila compacta de cor branca, cinza ou preta, vanando a <20 Bt d
rocha alterada e argila medianamente compacta de cor avermelhada pe
25
= 20
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g
=
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1
. |§ . .
1] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Coeficiente de Infiltragao (litros.m*/dia)

Codrdenador de Laboratério Engéqma}a Civil

GEOTEC CONSULTORIA TOPOGRAFIA PROJETOS E OBRAS EIRELI
Rua dos Mariscos, 199 - Bairro Cophavilia Il - CEP: 79097-180 - Campo Grande (MS)
Fone/Fax: (67) 3373-1225 - E-mail: geotec@geotecconsultoria.com.br
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ORDEM DE SERVICO N°: PAGINA:
179/2019 12/22
EMISSAO: REVISAD:
ABRIL/2019 00
CLIENTE

SOLURB - SOLUGOES AMBIENTAIS

LOCAL: PROX. RODOVIA BR 262
MUNICIPIO:  CAMPO GRANDEMS

OBRA: IMPLANTAGAOQ DO ATERRO SANITARIO

OPERADOR: JORGE AVELINO

QUADRO DE RESUMO - COEFICIENTE DE INFILTRAGAO

Ar
Furo ( e:; Tempo Médio de Infiltragdo (1 cm) Coeficiente Médio de Infiltragao (C.1.)
m
01 0,09 00:06:43 53,13 Its/m*xdia
02 0,09 00:06:56 51,98 Its/m?*xdia
03 0,09 00:06:28 54,65 Its/m?xdia
04 0,09 00:06:37 53,72 Its/im?/dia
05 0,09 00:06:44 53,07 Its/m*/dia
MEDIAS: 00:06:42 53,3 Its/m*xdia
%’:7 E ne .
Coordenador de Laboratério Engénhelra Civil

\ ASDOACAD
LTl Assoclado
*  TECNICAS

GEOTEC CONSULTORIA TOPOGRAFIA PROJETOS E OBRAS EIREL!

Rua dos Mariscos, 199 - Bairro Cophavilla Il - CEP: 79097-180 - Campo Grande (MS)

FonefFax: (67) 3373-1225 - E-malil: geotec@geotecconsultoria.com br
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Ensaio de SPT — Standart Penetration Test
Foram executados 7 ensaios de SPT, resisténcia a penetracao, cota do

terreno, profundidade do freatico,
granulométricas, conforme ABNT NBR 6502/1995, 6484/2001, 6122/2010,
7250/1982, executados em maio/2019 pela empresa GONVEES Sondagens e

Fundacbes e os resultados estdo demonstrados na Figura 59 e planilhas a

lencol perfil geolégico e analises

sequir.

Fuso 21 K - Datum SIRGAS 2000

Google Earth

ENSAIOS DE SPT — Maio/2019

Pontos
Amostrados

Latitude

Longitude

Cota

N.E
(m)

Impenetravel

(m)

Classificacdo Litolégica

SPT 1

20°34'14.81"S

54°39'33.01"W

508 m

5,20

15,00

0,0 a 3,0 — areia fina marron
3,0 29,5 — areia siltosa marron
9,5 a 15,0 — argila siltosa marron

SPT 2

20°34'21.00"S

54°38'58.01"W

518m

3,00

14,00

0,0 a 3,0 — areia fina marron
3,0 a 9,0 — areia siltosa marron
9,0 a 14,0 — argila siltosa cinza

SPT 3

20°34'23.00"S

54°3921.01"W

515m

5,20

15,00

0,0 a 3,0 — areia fina marron
3,0 29,5 — areia siltosa marron
9,0 a 15,0 — argila siltosa marron

SPT 4

20°34'34.79"S

54°39'32.01"W

517m

3,00

14,00

0,0 a 3,0 — areia fina marron
3,0 a 10,5 — areia siltosa marron
10,5 a 14,0 — argila siltosa marron

SPT 5

20°34'49.00"S

54°39'30.00"W

512m

1,30

12,00

0,0 a 3,0 — areia fina cinza

3,0 a 8,5 — areia siltosa cinza

8,5 a 11,0 — argila siltosa cinza

11,0 a 12,0 — argila siltosa vermelha

Figura 59 - Ensaios de SPT
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chf‘mu—jﬂ I €T §5130-5404
l_ ™ J SONDAGENS E FUNDACOES S i
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO
CLEENTE: soLuns WICIO: 2270572019 FURO
OBRA: Fazenda Gamelera TERMINO:
LOCAL: Campo Grande - M5 COTA: 520M P01
= PENETRAGAD (GOLPES)
REV. g _'g REVESTIMENTO = §3.5 mm F::;:::o- RESIST A i 2
= | @ WNTERNO =343 mm PENETRAGAO e 30 om FINAID
CoTA| 2 ﬁs AMOSTRADOR | g EXTERNG = 50.8 mm METRICO soLos e
| W | 82 | B ;
= - = =
‘!(;.;Ii (m) PESO = €5k - ALTURA DE QUEDA = 75 cm . : 0em | 30cm § = m._ COMPACTA nm'u_
wos CLASSIFICAGAO DO MATERIAL T wicws | Fnas | LS
AMCETRA 4 B 18 40
1 1 R 1 <
AREIA FINA COR MARROM -
: R
1 1 1
: |
3 P S e | 2
5 15 15
. AREIA SLTOSA COR MARROM 2 2 2| 4 4
15 15 15 |
s a i w] w8 '
NA 52 15 15 15
s T T '
15 15 156 |
-~ t T
2 32 3] 5 6
15 15 15 i
. |
22 2) 4 4 ‘
5 78 15 . [ |
5 I 1
2 2 2| 4 4
T 5 15
w ARGILA SILTOSA COR MARROM
2. 8 8 5 6
7 W% 15
1 {
3.3 3| & 6
[ 12 % %5
1 4 2 7 7
13 T 15 15
T www | | " |
- |
15 ARGILA SILTOSA COR MARROM A & 4] B 8
15 15 15
O r 2] 12 14
15 15 15
I 1 l 1
oBs.: -3 EM EXECUTADA CONFOR! NCRMAD DA "ABNT", NBER-6434 E NBR- L CENDO A CRIERIOS 10 18
FREESTASELECIDOS PELO CLIENTE. 5
-NA ENCONTRADO 9 g 3 RuA ouRA
.
TABELA DO NIVEL D'AGUA
LS PROF. FURD
DATA HORA i )
520 1509
FOLHA: ESCALA: COORDENADAS: SONDADOR: PAULO CESAR
x: 7723602 EQUIPE
01701 SEM ESCALA y: 744020
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=) SONDAGENS E FUNDACOES. e
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO
CUENTE: spLurs WICIO:  22/05/2019
OBRA: Fazenda Gameleira TERMINO: FURO
LOCAL: Campo Grande - MS COTA: 3.00M SP02
- PENETRAGAD (GOLPES)
REV. E s 8 REV'EITIIEH‘!O 3.5 mm P::;::)o- e i e piag
T # - —-—— s
cota| 8 _ ES AMOSTRADOR | 3 EXTExNG = 50.8 mm wmco | PENETRAEEO oy
avango | NA gE é pr
vome | (m) o PESO =65 kg - ALTURA DE QUEDA = 75 em ) o || 30606 % : ueo R— woro
o CLASSIFICAGAO DO MATERIAL TOE T mics | Fnas
AEDETRA * 4 8 18 40
111 2 2
1 AREIA FINA COR MARROM wETE
2 3 141 2 2
15 15 15
3 X A ) 2 2
NA 30 5 15 15
AREIA SILTOSA COR MARROM ol 2 2
4 ECEET
3% ) 2 2
P 15 15 15
: . |
2 1 2] 3 3
= 15 15 15 il
7 2.2 2] 4 4
15 15 15 N .
: 222| « | o
15 15 15
5 HEH Tk
AREA SILTOSA COR CINZA 2 3 21 5 5
0 15 15 15 |
2 2 2 4 4 I
1" Hi_s-‘ﬁ‘n‘-s_ i |
g..3..2 5 6 N
12 W BB i
s 5 8| 10 | 11 Il
3 T 1L\
12 AREIA SILTOSA COR CINZA i i L 13 14 q
13 15 16
1 1 | _|-.
7 8 7| 13 13 _
SLEIEET ) |
oD -SONDAGEW EXECUTADA COWFORIE RE 3 7 T T
PREESTABELECIDOS PELD CLIENTE.
-NA ENCONTRADO %3 % RUA DuRA
TABELA DO NIVEL D'AGUA
A PROF. FURDC
DATA HORA - [
300 14,00
FOLHA: EscALA COORDENADAS: SONDADOR: PAULO CESAR
x: 7723397 EQUIPE
01/01 SEM ESCALA ¥: 745031
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(=}

;' GONVEES

SONDAGENS EFUNDACOES.

Wm\ﬂ-eeﬂ
Fone: &7 9!!14-!49 1 E' FR10-5404
PALLD CEZAR

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO
CLIENTE: soLus WNICIO:  23/05/2010 FURO
OBRA: Fazenda Gameleira TERMING:
LOCAL: Campo Grande - MS COTA: 520M P03
= PENETRAGAO (GOLPES)
REV. g J g mes]'m'ro €35 mm ms?& T kbt s
T B PEME PENETRAGAO s snomFNA
cota| 8 _ E AMOSTRADOR | :g,’f&"":o:?o"m METRICO _.m"' 1 —
avanco | MNA 25 é . =
rc;'w (m) (<] PESO =65kg - ALTURA DE QUEDA=T5cm i 30 em g § MED. CONPACTA WO
v CLASSIFICAGAO DO MATERIAL T mcws | Fvas
AMCETRA 4 ] 18 40
1 LT R 1 <
AREIA FINA COR MARROM = 75 E
2 S a] 2
15 15 15
3 P P 1 (- | 2
15 15 15
. AREA SLTOSA COR MARROM 3-_‘3‘_?‘ 4 4
15 15 15 |
s ool o2 | 2 |Hf
NA 52 15 15 15
& LY. 2 v] 3 3 |
15 15 15 |
|
L 22 3| 4 | s [/}
15 15 15 il
= 2.2 2| 4 4 ‘
T _
)
2 2 3| & 5
B
b ARGILA SILTOSA COR MARROM T
2z 3 3 5 6
e LI |
s ul g | 8 \
12 B 1B 1B H
1 |
34 4| 7 8
L 5 15 16
4+ 4 3| 8 7 ‘
= 3w B | ‘
15 ARGILA SILTOSA COR MARROM 4 6 5] 10 1"
|75 35 715
8. 7T 7| 13 14
= 15 15 |
I 1
0BS5S - JONDAGEW EXECUTADA GONFOI FANAS DA N - CENDO A CrilERIDS s 10 15
PREESTABELECIDOS PELD CLIENTE. -
= NA ENCONTRADO I g % RUA DURA
b
TABELA DO NIVEL DPAGUA
LS PROF. FURD
DATA HORA ™y e
5§20 1500
FOLHAS EsCaLa COORDENADAS SONDADOR: PAULD CESAR
x: 7723345 EQUPE
01701 SEM ESCALA y: 744364
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grmal com
Fore: &7 99914-3451 / §7 55130-3404
PAULD CE2AR

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO

CLIENTE: spLums
OBRA: Fazenda Gameleira

LOCAL: Campo Grande - MS

REV. g 5;‘ 8 nEvzn'Izml 0=635mm Pg:;::o- A
= PENET] 0
cotal 8 Eg AMOSTRADOR | e METRICO RACH
avanco | NA gg é 3
= = A=
eme | (m) o PESO = 65 kg - ALTURA DE QUEDA = 75 cm o | — 5” meo, WA wurre
g CLASSIFICAGAO DO MATERIAL ©F T fwcws | Fwas (- 1E
o 4 8 40
1 1 1 2 2 |
1 AREIA FINA COR MARROM il [P L. i
T E |
2 v ul o2 | = |
LT | | |
3 2ol 2| 2 | '
NA 10 15 15 15
AREIA SILTOSA COR MARROM L L L 2 2 [
4 15 15 15 |
Mo A 2 2 ||
. 15 15 15
2 1 21 3 3
= 5 5 15 I
7 22 2| & | & [
15 15 15
. 2.3 2| @& | @
AREIA SILTOSA COR MARROM 15 15 15
2
2 3 2/ 5 5 |
10 15 15 15 |
2 2 2| % 4
.- T W \
ARGILA SILTOSA COR MARROM
2 3 3| & &
12 5 16 18
- 5 5 8| 10 | 1 )
T 7 8
14 ARGILA SILTOSA COR MARROM L L _?_ 13 14
T E T
J & 7] 13 13
15 15 15
OBS.: - SONDAGEM EXECUTADA CONFORME NORMAS DA ABNT ", NBR-5454 E NDR-7250 OBEDECENDD A CRIT) 5 o ’
PREESTABELECIDOS PELD CLIENTE. "
-NA. ENCONTRADO gg 5 RUA DURA
TABELA DO NIVEL DPAGUA
L PROF. FURD
DATA HORA o) i
3.00 14,00
FOLHA Escala COORDENADAS: SONDADOR: PAULO CESAR
x: 7722987 EQUIPE
01101 SEM ESCALA ¥: 744040
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=ES

o it

o
Fore &7 99904

3 com

-39 / 6T 81
=) SONDAGENS E FUNDACOES. Sl
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO
CLEENTE: soLums INICIO: 23/02/2019 FURO
OBRA: Fazenda Gameieira TERMING:
LOCAL: Campo Grande- MS COTA: 1.30Mm SPOS
= PENETRAGCAO (GOLPES)
REV. § Jg REVE“"'ENTD 3.5 mm pes::::} — A 55 P
T @ INTERNO = 34.3 mm PENETRAGAO — 30 om FINAIL
CoTA| 2 _ §3 AMOSTRADOR | g EXTERNO = 50.8 mm et -soo8 aFT)
avanco | MNA g E g e g
TCTH {m) o PESO = €5 kg - ALTURA DE QUEDA =75 cm MED. COMPACTA UMD
s % o~ PR 30 em Fﬂe«l s ? coMP. coMP
il CLASSIFICAGAC DO MATERIAL —— = oo
- L - 2
5 - AREIA FINA COR CINZA = T
2 3 4 4] @ -
B 15 15
3 o T o IV -
B 15 15
AREIA SLTOSA COR CINZA r 2
4 1§ 15 15 |
A 2l 2 3
s 15 15 15
e AREIA SILTOSA COR CINZA 2 3 4] & T ‘
i 15 15
7 2 2. A4l T
i 15 15
- 4 45 8 |9
1§ 15 15
5 =
ARGILA SILTOSA COR CINZA s 4 4| 8 #
10 15 15 15
s3]l 10 | m
- i 8 5 !
ARGILA SILTOSA COR VERMELHA A8 bl 99 12 N
12 i 8 15
OBS.. - DONDAGEW EXECUTADA CONFORME NORMAS DA “ABNT-, NER-6454 E NBR-7250 OBEDECENDO A CRITERIOS P ° 1
PRESSTASELECIDOS PELO CLIENTE. L
-NA ENCONTRADO F% % ik —
TASELA DO NIVEL D'AGUA
A PROF. FURC
DATA HORA ) P
1,30 1299
FoLHA: EscaLa COORDENADAS: SONDADOR: PAULO CESAR
x 7722549 EQUIPE
o1 /01 SEM ESCALA y- 744092
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SOLUCOES AMAIENTAIS

Pagina 111
Anotacao de Responsabilidade Técnica-  CREA-MS ART DE OBRA/SERVICO

i ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1877 1320200101318

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MS
1

. Tacnico.
VALDER SILVA GARCEZ RNP: 1314118447
Tinio Profissionst ENGENHERD CVIL PR MECRES
Ermpresa Contratada Regsiro:

2. Dados d
& JLURE SOLUGOES AMBIENTAIS SPE LTDA CPFICNPL: 17.064.901/0001-40
Rus: RUA BARAD DE LADARID Baure; SOBRINHO Nimese: 85
Cidade CAMDA pRAMNE ur:me Pote: Bauell
Contrata: Celebrdo =m 124112020 CEP; 78.110-040
Vislor: RS 3.200,00 Tipo de & rEaena AT
Ao Institudonst

Logradotro Nimerc  Complemento it L Coordenads

FAZENDA GAMELEIRA ZONA RURAL SN M5 BRR 79.100-000

Dats de Inicke: 12112020 Previndo Témmino: 127112020 Cidiga:
Tipa PESS0A I;;-éum CONSORCIO CG SOLURB SOLUCOES AMBENTAIS CPFICNP.L 17.964.901/0001-40
nE A Ao (SPT), SENDD TRES FUROS COM QUINZE METROS, UM FURD DE CATORZE METROS E LM FURD DE DOZE METROS.

Obra | Senvico

Declaro que i I‘ = nas nomas ticnicas da ABNT, na 1 5.296, de 2 do de 2004, nSo se aplicam as
7 de Ci: . 2
A ART @ villida somente quanto quitads, medk da do
- A desin pode ner no site org.br ou
il ik woart.confedorg b,
Dhclero sererm Sk itamgtion e, A guarda da via assinada do ART sech de d edo

! [} contraterde com o ohjstive de documentsr o winculo contratual.

1?:1c|n.1-||\utvm SLVA GARCEZ

17.064.901/0001-40 - CONSORCIO ©6 SOLURB SOLUGOES AMBIENTAIS SPE LTDA tot: (B7)3368-1000 Exc (57) 33631000 v ﬂ CREA-MS
4 Pt e g ot

Valor ART: RS BA.TR Regisirada sm 121112020 Valor Pago: RS 88,73 e Ndmenn: 14000000000756:3808
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CLUCOLE AMBIERTAl

Resumo dos resultados das sondagens e ensaios da Area Gameleira

3

TERRO SOLURBEE: . ™.
o T ¢

Google Earth

Fuso 21 K- Datum SIRGAS 2000

POCOS DE MONITORAMENTO/PIEZOMETROS

Pontos Coordenadas Cota Prof. do N.E N.E N.E N.E
Amostrados Latitude Longitude Pogo 16/09/20 21/10/20 24/11/20 14/01/21
PM 1* 20°34'29.5"S 54°39'08.3"W 516m | 2,50 m Seco X X X
PM 1** 20°34'29.7"S 54°39'08.3"W 516m | 12,00 m X 4,45 3,58 3,90
PM 2* 20°34'31.8"S 54°39'40,9"W 515m | 6,66 m Seco X X X
PM 2** 20°34'31.9"S 54°39'40,8"W 515m | 12,00 m X 7,43 7,21 7,07
PM 3 20°34'16.1"S 54°39'33.8"W 510m | 9,32 m 7,78 m 8,43 8,14 8,02
PM 4 20°34'15.0"S 54°39'15.6"W 510m | 9,16 m 6,60 m 6,12 7,15 5,70
PM 5** 20°34'23.4"S 54°39'21.0"W 510 m | 8,00 m X 8,63 7,15 6,94
ENSAIOS DE INFILTRAGAO DE SOLO — Abril/2019
Pontos Latitude Longitude Cota Area Coeficiente Médio Absorgao
Amostrados de Infiltracao (Cl) Relativa
INF 1 20°34'14.81"S | 54°39'33.01"W | 508 m | 0,09 m? 53,13 1/m?*dia Vagarosa
INF 2 20°34'21.00"S | 54°38'58.01"W | 518 m | 0,09 m? 51,98 I/m?*dia Vagarosa
INF 3 20°34'23.00"S | 54°3921.01"W | 515 m | 0,09 m? 54,65 1/m?/dia Vagarosa
INF 4 20°34'34.79"S | 54°39'32.01"W | 517 m | 0,09 m? 53,72 1/m?dia Vagarosa
INF 5 20°34'49.00"S | 54°39'30.00"W | 512m | 0,09 m? 53,07 1/m?/dia Vagarosa
ENSAIOS DE SPT — Maio/2019
Pontos Latitude Longitude Cota N.E | Impenetravel Classificagido Litologica
Amostrados (m) (m)
SPT 1 20°34'14.81"S | 54°39'33.01"W | 508 m | 5,20 15,00 0,0 a 3,0 — areia fina marron
3,0 a 9,5 — areia siltosa marron
9,5 a 15,0 — argila siltosa marron
SPT 2 20°34'21.00"S | 54°38'58.01"W | 518 m 3,00 14,00 0,0 a 3,0 — areia fina marron
3,0 a 9,0 — areia siltosa marron
9,0 a 14,0 — argila siltosa cinza
SPT 3 20°34'23.00"S | 54°39'21.01"W | 515 m 5,20 15,00 0,0 a 3,0 — areia fina marron
3,0 a 9,5 — areia siltosa marron
9,0 a 15,0 — argila siltosa marron
SPT 4 20°34'34.79"S | 54°39'32.01"W | 517 m 3,00 14,00 0,0 a 3,0 — areia fina marron
3,0 a 10,5 — areia siltosa marron
10,5 a 14,0 — argila siltosa marron
SPT 5 20°34'49.00"S | 54°39'30.00"W | 512 m 1,30 12,00 0,0 a 3,0 — areia fina cinza
3,0 a 8,5 — areia siltosa cinza
8,5 a 11,0 — argila siltosa cinza
11,0 a 12,0 — argila siltosa vermelha

Figura 60 - Resumo dos resultados das sondagens e ensaios da Area Gameleira
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7.14.3. CARACTERIZAC}AO DO SOLO

A interagdo de inumeros fatores genéticos como clima, organismos e
relevo, os quais agindo durante certo periodo sobre o material de origem, produz
o solo. IBGE, 2015 traz como conceito que solo € a coletividade de individuos
naturais na superficie da terra, eventualmente modificado ou mesmo construido
pelo homem, contendo matéria organica viva e servindo ou sendo capaz de
servir a sustentacao de plantas ao ar livre.

O reconhecimento dos tipos de solo permite repartir areas heterogéneas
em por¢des mais homogéneas que apresentam a menor variabilidade possivel,
em fungcdo da escala de mapeamento, dos parametros de classificagcao e das
caracteristicas utilizadas para distingdo dos solos. Tais informacbdes sao
essenciais para a avaliacdo do potencial ou das limitacbes de uma area,
constituindo uma base de dados para estudos de viabilidade técnica e
econdmica de projetos e planejamento de uso, manejo e conservagao de solos.

De acordo o mapa de solos do Projeto RADAMBRASIL, 1982, na regiao
das areas de estudos ocorrem seguintes tipos de solos: Neossolo Litdlico
Eutrofico — RLe; Latossolo Vermelho Distréfico — LVd; e Neossolo Quartzarénico
Ortico — Rqo. (Figura 61).
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Mapa de Solos das Areas de Estudo

Ms o

Campo Grande

ﬂ Fazenda Gameleira
ﬂ Area Ceroula

ﬂ Faz Tres Baras
ﬂ Faz Santa Paz

Latossolo Vermelho Distrofico - LVd
Neossolo Quartzarénico Ortico - RGo

7] Neossolo Litdlico Eutréfico - RLe

Fonte Compiado ¢ 30aptado do Mapa o Apiado Agricols de Campo Grande
EMBRARA - 1542 - E5caia 1/100.000

ot

S
CAMFO GRANDE - 5

oM

©5 SOLURE SOLUG S5 AMBIENTAIS 5FE L

Figura 61 - Mapas do solo da Area

Fonte: Compilado e adaptado da Folha SF21 Campo Grande Mapa Pedolégico RADAMBRASIL

1982 Escala 1:250.000.

7.14.3.1. Caracterizagdo do solo da Fazenda Gameleira
Um breve relato para abordar que os trabalhos de caracterizagao do solo

da area foram iniciados em abril/2019 com os ensaios geotécnicos ja relatados

onde a area da Gameleira seria a Alternativa 4, posteriormente os trabalhos

foram interrompidos devido a ndo permissdo de acesso na propriedade para

realizacao das campanhas dos meios fisico e bidtico e por este motivo a area

Gameleira nao foi apresentada no EIA-RIMA como Alternativa 4. Em

novembro/2020 houve a liberacdo de acesso a area e os trabalhos tiveram sua

continuidade para a concluséo.

A caracterizacéo do solo da Area da Fazenda Gameleira baseou-se nos

seguintes trabalhos:
e Sondagem a trado (NBR 9603/2015)
¢ Ensaio de compactagao (NBR 7182/2016);

e Analises Granulométrica (NBR 7181/2016, NBR 6502);

e Limite de liquidez (NBR 6459/2016);
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e Limite de plasticidade (NBR7180/2016).
e Limite de liquidez (NBR 6459/2016); e
e Permeabilidade de solos - (NBR 14545);

A area da Fazenda Gameleira esta sobreposta na ocorréncia das rochas
do Grupo Caiua constituidos de arenitos quartzosos, os quais ao longo do tempo
deram origem aos neossolos quartzarénicos existentes na area, por meio dos

processos de intemperismo e acumulagao de matéria organica (Figura 62).

3 . X ¥ .
A i

AT ey
Neossolos quartzarenicos existentes na Fazenda Gameleira
Figura 62 - Caracter[isticas do solo na area.

Foram executados 2 furos de sondagens a trado para caracterizar a

descrigao pedoldgica do perfil:
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Sondagem a trado (NBR 9603/2015)
e STO01-20°34'33,8"S - 54°39'19,4"W
SONDAGENS A TRADO
L GEGTEC
NBR 9603:2016
CLIENTE: SOLURB - SOLUCOES AMBIENTAIS COORDENADAN: 744406 BOLETIM N°: 433/2020- SP 01
OBRA: ATERRO SANITARIO COORDENADAE: 7723013 LIMITE DO FURO (M): 1,50
MUNICIPIO/UF: CAMPO GRANDE (MS) COTA (Z): - DATA DE INICIO: 25/11/2020
[LOCAL: PROX. RODOVIA BR 262 DESLOCAMENTO: - DATADE TERMINO:  26/11/2020
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 01
E -0
e $88¢8 3
B Descrigdo Geologi scnica: Cord lidade, g ia (% 2 g"ﬁ g - 4
é de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), arredondamento @ s (=}
5 dos griaos, matriz, textura, estrutura, etc.) E S_ § ; 2
2
I3 5 8¢ *
o 3
CAMADA VEGETAL (PLANTAGAO DE SOJA) + TERRENO NATURAL - AREIA .
ARGILOSA, AMARELA e
— 022
AREIA ARGILOSA, AMARELA
SEMNA
- -110 Umipo
AREIA ARGILOSA, VARIEGADA
] 150
1,50 metros - Limite contratado.
CROQUI DE LOCALIZACAO AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
COLETADA | INICIAL - em  26/11/20 | AVANGO DO FURD ® PROFUNDIDADE (m)
FINAL em 2601120 | TRaDO concHA 100mm 0.00 1.00
(X) sIM OBSERVACOES: TRADOHELICOIDAL | 58mm 0,00 1.50
|RESPONSAVEL TECNICQ:
. |Sondagem executada conforme 3 norma da |
( ) NAO |-aBnT Ner-ssos. critérios “A2y
pesesiabelncicos pelo clisnis, LORRA SA M. BARRETO
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Ensaio de compactagao (NBR 7182/2016)
e STO01-20°34'33,8"S - 54°39'19,4"W

| ENSAIO DE COMPACTACAO - NBR 7182 : 2016
THTERESSADD OBRA DATA
SOLURB - SOLUCOES AMBIENTAIS ATERRO SANITARIO 26/11/2020
¥ GEGTEC o = T
CAMPO GRANDE (MS) 01 NORMAL
LABORATORISTA: PRONF PROCEDENCIA: N® DE CAM N2 DE GOLP
JUARES BASILIO 0,70 A 1,50 SOLO LOCAL 3 10
Item Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscopica
Capsula ne 115 216 154 127 34 72 255
Peso Bruto Umido g 62,56 54,25 57,62 106,06 75,42 92,24 95,58
Peso Bruto Seco g 60,44 51,15 53,62 96,73 68,09 90,87 94,17
Peso da Agua g 2,12 3,10 4,00 9,33 7:33 1,37 1,41
Peso da Capsula g 25,09 12,39 13,22 19,64 16,09 18,19 20,13
Peso do Solo Seco g 35,35 38,76 40,40 77,09 52,00 72,68 74,04
Umidade "Capsulas” 4 % 6,0% 8,0% 9,9% 12,1% 14,1% 1,9% 1,9%
Umidade Média "Caiculada” % 1,9%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 3.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro ne 2 2 2 2 2 2.944
Peso Bruto Umido g 3.860,0 | 4.024,0 | 4.109,0 | 4.128,0 | 4.086,0 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 1.983 1.982,8 1.983 1.983 1.983 56
Volume do Cilindro cm’ 1.014 1.014 1.014 1.014 1.014 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido B 1.877 2.041 2.126 2,145 2.103 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,851 2,013 2,097 2,116 2,074 Soquete
Massa do Solo Seco g/om? 1,747 1,864 1,908 1,887 1,818 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?) 1,910 INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)
UMIDADE OTIMA (%) 10,4% EXPANSAO (%)
Curva de Compactagao
2,000 +
3
3 1950+
L]
5
E 1,900 +
i
8 180+
%
g 1,800 T
2
2
3 1,750 +
1,700 +
1,650 f + 1 } f } 1 t f f t {

4,0% 5,0% 6,0% 7.0% 8.0% 9.0% 10,0% 11,0% 12,0% 13.0% 14,0% 15.0% 16,0%

Umidade (%)

Laboratorista

Enc. Laiforatorio
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Analises Granulométrica (NBR 7181/2016, NBR 6502);
e STO01-20°34'33,8"S - 54°39'19.4"W

| ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181 : 2016
NTERESSADO GITTY ‘DATA GRANULOMETRIA.
SOLURB - SOLUCDES AMBIENTAIS ATERRO SANITARIO 30/11/2020
b GEGTEC MURICIPIOD: FURQ- DATALLAP:
CAMPO GRANDE (M5) 01 30/11/2020
LABORATORISTA: PRONF PROCECENCIA
JUARES BASILIO 0,70 A 1,50 SOLO LOCAL
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSS50 $ do grao {(mm)
Peneiras PR O8 S % que passa da 100,0% -
Capsula ne 198 209 seca (g) R ——1
Solo Umido+tara (g) 84,90 83,26 ne mm Retido |Passado amostra total 50.0%
Solo seco + tara (g) 83,58 81,94 2" 50,0 0,00 981,6 100,0%
Tara da capsula (g) 12,28 12,60 14" 37,5 0,00 981,6 100,0% 20.0%
Agua (g) 1,32 1,32 1" 25,0 0,00 981,6 100,0%
Solo seco (g) 71,30 69,34 X" 19,0 0,00 981,6 100,0% 70,0%
Umidade (%) 1,9% 1,9% 3/8" 9,50 0,00 981,6 100,0%
; L 4 4,75 0,00 981,6 100,0% 60,0%
Ui a9 1.3% 10 2,00 0,00 | 9816 100,0%
50,0%
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra total amida (g) 1.000,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. o |
Solo seco ret. pen. n? 10 0,00 ne mm Retido | Passado | Parcial Total 30,0%
Solo im.pass.pen.n? 10 1.000,0 16 1,19 0,00 117,85 | 100,00% | 100,0%
Solo seco pass.pen.n® 10 981,57 30 0,59 0,21 117,64 99,82% 99,8% 20,0%
Amostra total seca 981,6 40 0,42 4,99 112,65 95,59% 95,6%
PENEIRAMENTO FINO 50 0,30 1523 | 97,42 | 82,66% | 82,7% | %%
Peso da am. Gmida: 120,06 100 0,15 59,23 38,19 32,40% 32,4% 0,0%
Peso da am. seca: 117,85 200 0,08 17,36 20,83 17,67% 17,7%
SEDIMENTACAO
Leitura Altura de e ¢ dogrio )
Hora Leitura Temp.(°C) | Correcdo Corigida i queda tempo (seg) (mm) H<¢
(Corrigida)
30 segundos 14 28,0 0,20 14,20 18,0 15,44 30 0,069 19,2%
1 minuto 14 28,0 0,20 14,20 18,00 15,44 60 0,049 19,2%
2 minutos 14 28,0 0,20 14,20 18,00 15,44 120 0,034 19,2%
4 minutos 13 28,0 0,20 13,20 17,20 14,82 240 0,024 17,9%
8 minutos 13 28,0 0,20 13,20 17,20 14,82 480 0,017 17,9%
15 minutos 13 28,0 0,20 13,20 17,20 14,82 900 0,012 17,9%
30 minutos 13 29,0 0,50 13,50 17,20 14,77 1800 0,009 18,3%
1 hora 12 29,0 0,50 12,50 17,20 14,95 3600 0,006 16,9%
2 horas 12 29,0 0,50 12,50 17,20 14,95 7200 0,004 16,9%
4 horas 11 30,0 0,80 11,80 17,20 15,08 14400 0,003 16,0%
8 horas 11 30,0 0,80 11,80 17,20 15,08 28800 0,002 16,0%
24 horas 10 28,0 0,20 10,20 17,20 15,36 86400 0,001 13,8%
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA CONFORME NER 6502
Argila e argila Silia Areias Pedregulhos
coloidal Fina Média Grossa Fino Médio Grosso
13,82% 5,42% 13,17% | 67,42% 0,18% 0,00% 0,00% 0,00%
ClASSiFICA(,‘i;O TEXTURAL: AREIA MEDIA, ARGILOSA COM POUCO SILTE
Gleyoson Ealh 07 Sug e o
" Laboratorista Enc. oratorio
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Limite de liquidez (NBR 6459/2016)
Limite de plasticidade (NBR7180/2016)
e STO01-20°34'33,8"S - 54°39'19,4"W

<
FLORA BRASIL

engenharia e consultoria ambiental

CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181 : 2016

INTERESSADO: o8 DATA GRANULOMETRIA:
SOLURB - SOLUGOES AMBIENTAIS ATERRO SANITARIO 30/11/2020
Q GEC’TEC MUNICIPIO: FURD DATA LLAP
CAMPO GRANDE (MS) 01 30/11/2020
LABORATORISTA: PRONF PROCEDENCIA
JUARES BASILIO 0,70 A 1,50 SOLO LOCAL
CURVA GRANULOMETRICA
100,0% T T ; ,/——0—0—0—0—44—4-4 =
90,0% - : f :
! | / ! | | |
80,0% 1 F
3 70,0% + : / ;
< 60,0%
w  50,0% -
g |
40,0% -
= |
30,0% -
20,0% —— — ———
10,0% -
0,0% ! 1 L
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
© DOS GRAOS (mm)
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459 : 2016) E LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180 : 2016)
Limite de liquidez Limite de plasticidade
Capsula n2
Cap.+solo amido
Capsula+solo seco
Peso da cipsula
Peso da dgua
Peso do solo seco
% de dgua
N2 de golpes
RESUMO
100
80 I = [ LL NP
o0 Tt s o
so bt i e i P NP
w
'§ 30 a TRB A-24
2
g ot EIIIElIL] EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052 : 1992
Proveta 1 2 3
h1
10 " I A T h2
26% 27% 8% 29% 30% 3% 32% 33% 34% 359
E.A.
% DE UMIDADE E.A. Média
£yoson Eelth 04 S sl
Laboratorista enc: Laboratério

187




solurb

SOLUCOES AMAIINTAIL

<
FLORA BRAS!

engenharia e consultoria ambiental

Permeabilidade de solos - (NBR 14545);

ST 01 -20°34'33,8"S - 54°39'19.4"W

I DETERMINAGAO DO COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE DE SOLOS ARGILOS A CARGA VARIAVEL - 14545:2000

INTERESSADO- OBRA DATA INICTAL:
SOLURB - SOLUGOES AMBIENTAIS ATERRO SANITARIO 18/09/2019
Q G EDTEC MuractPo- FuRD D&TA FINAL:
CAMPO GRANDE (MS) 01 19/09/2019
LABORATORISTA: PRONF PROCEDENCIA:
JUARES BASILIO 0,70 A 150 SOLO LOCAL
| DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA REAL (NBR 6508) |
Picnémetro n? 8 4 2
(P1) Peso do Picnémetro (g) 84,43 99,45 99,35
(P2) Peso do Picnémetro + Solo (g) 134,47 149,70 149,97
{P3) Peso do Picnémetro +Solo + Agua (g) 382,64 375,34 373,56
(P4) Peso do Picndmetro + Agua (g) 351,29 343,82 341,80
Peso do Solo (g) 50,04 50,25 50,62
Volume do Solo (cm?) 18,69 18,73 18,86
Temperatura de Ensaio: 27,09C 27,09C 27,09C
Fator de Corregdo devido a temperatura: 0,9983 0,9983 0,9983
Massa especifica real do agregado [_g/cm’] 2,673 2,678 2,679
Massa especifica real média (g/cm?) 2,677
| DADOS DO CORPO DE PROVA | INDICE DE VAZIOS (NBR - 12004/NBR - 12051) |
MOLDAGEM MEDIA MmAxIMO | MINIMO
ALTURA (cm) 17,92 ALTURA (cm)
DIAMETRO (cm) 15,23 DIAMETRO (cm)
AREA (em®) 182,18 AREA (cm?)
VOLUME (cm?) 3264,58 VOLUME (cm®)
PESO BRUTO (g) 11128,00 PESO BRUTO (g)
PESO DO CILNDRO (g) 4442,60 PESO DO CILNDRO (g)
MASSA (g) 6685,40 MASSA (g)
MASSA ESPECIFICA (g/cm?) 2,048 MASSA ESPECIFICA SECA SOLTA (g/cm’?)
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm?) 1,878 , ; ;
TNDICE DE VAZIO 0,43 INDICE DE VAZIO (@maéx & @min)
GRAU DE SATURACAO INICIAL (%) 56,81% .
GRAU DE SATURACAO FINAL (%) 72,78% A BECHRACIEE
| TEOR DE UMIDADE |
MOLDAGEM (UMIDADE OTIMA) DEPOIS DO ENSAIO (SATURADA)
CAPSIULA Ne: 19 182 |cApsiuLA Ne; 155 115
PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO (g) 64,26 65,31 |PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO (g) 91,66 115,40
PESO DA CAPSULA+S0LO SECO (g) 60,11 61,27 |PESO DA CAPSULA+SOLO SECO (g) 83,84 105,93
PESO DA CAPSULA (g) 13,57 17,01 |PESO DA CAPSULA (g) 15,25 25,09
PESO DA AGUA (g) 4,15 4,04 |PESO DA AGUA (g) 7,82 9,47
PESO DO SOLO SECO (g) 46,54 4426 |PESO DO SOLO SECO (g) 68,59 80,84
TEOR DE UMIDADE (%) 8,9% 9,1% |TEOR DE UMIDADE (%) 11,4% 11,7%
TEOR DE UMIDADE MEDIA (%) 9,0% TEOR DE UMIDADE MEDIA (%) 11,6%
| ENSAIO DE PERMEABILIDADE |
ALTURA INICIAL DA AGUA (cm) 155,0 152,5 150,0 155,0 154,5 154,0
ALTURA FINAL DA AGUA (cm) 152,5 150,0 147,7 154,5 154,0 153,5
TEMPO DE ENSAIO (s) 300 300,0 300,0 60,0 60,0 60,0
KT {cm/s) 3,14E-05 | 3,2E-05 | 3,06-05 | 3,1E-05 | 3,06-05 | 3,0E-05
TEMPERATURA (2¢) 27,0eC | 27,092C | 27,02C | 27,0°C | 27,0°C | 27,0%C
CORREGAOQ, CK 0,853 0,853 0,853 0,853 0,853 0,853
K20 (em/s) 2,7€-05| 2,76-05| 2,6E-05| 2,7E-05| 2,6E-05] 2,6E-05
COEEFICIENTE DE PERMEABILIDADE MEDIA (K 202C) (cm/s) 2,6E-05
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Sondagem a trado (NBR 9603/2015)

<
FLORA BRASIL

engenharia e consultoria ambiental

e ST02-20°34'23,3"S - 54°39'20,9"W
SONDAGENS A TRADO
¥ GEGTEC
NBR 9603:2016

CLIENTE:  SOLURB - SOLUCOES AMBIENTAIS  COORDENADAN: 744366 BOLETIM N 43302020 - 5P 02
OBRA: ATERRO SANITARIO COORDENADAE: 7723335 LIMITE DO FURO (M): 1,50
MUNICIPIO/UF: CAMPO GRANDE (MS) COTA (2): - DATA DE INiCIO: 25112020
LOCAL: PROX. RODOVIA BR 262 DESLOCAMENTO: - DATADE TERMINO:  26/11/2020

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 02

E 8 ==
- P ©
e 5 T _ S g’&é 4
2 - D: Gao GeoldgicalG nica: Cor d lidade, g ia (% o_-tg -
g g de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), arredondamento | -g 3 [=]
z dos grios, matriz, textura, estrutura, etc.) :E é 83 g
e 3
2
g 5 °88¢% z
o 1A S
S CAMADA VEGETAL {PLANT.&;:(O DE SOJA) + TERRENO NATURAL - AREIA .
ARGILOSA, AMARELA POUCO UMIDO
AREIA ARGILOSA, MARROM
SEMNA
— UMIDO
AREIA ARGILOSA, VARIEGADA

1,50 metros - Limite contratado.

AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
COLETADA | INICIAL : em  26/11/20 | AVANGO DO FURD & PROFUNDIDADE (m)
FINAL - em 26/M1/20| TRapDO concHa 100mm 0.00 1.00
(X) siM OBSERVAGOES: TRADO HELICOIDAL 58mm 0.00 1.50
.. |RESPONSAVEL TECNICQ:
() ' &gﬁ
LORRANE SA M. BARRETO
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tal

Ensaio de compactagao (NBR 7182/2016)
e ST02-20°34'23,3"S - 54°39'20,9"W

| ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182 : 2016
INTERESSADO: o8aa Data
SOLURB - SOLUCOES AMBIENTAIS ATERRO SANITARIO 26/11/2020
Q GEGTELC T o CE
CAMPO GRANDE (MS) 02 NORMAL
LABORATORISTA PRONE PROCEDENCIA: N® DE CAM Ne DE GOLP
JUARES BASILIO 0,70 A 1,50 SOLO LOCAL 3 10
Item Unidad 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscopica
Capsula n2 17X 23 120 168 115 179 70
Peso Bruto Umido g 72,18 73,16 81,37 68,75 70,55 86,27 82,10
Peso Bruto Seco -4 70,39 69,46 76,17 63,60 65,53 86,03 81,85
Peso da Agua g 1,79 3,70 5,20 5,15 5,02 0,24 0,25
Peso da Capsula g 29,65 12,74 14,20 14,48 25,09 12,86 15,83
Peso do Solo Seco g 40,74 56,72 61,97 49,12 40,44 73,17 66,02
Umidade “Capsulas* 4 % 4,4% 6,5% 8,4% 10,5% 12,4% 0,3% 0,4%
Umidade Média "Calculada” % 0,4%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 3.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro n? 2 2 z 2 2 2,989
Peso Bruto Umido g 3.850,0 | 4.002,0 | 4.093,0 | 4.130,0 | 4.089,0 Peso Agua g
Peso do Cilindro E 1.983 1.982,8 1.983 1.983 1.983 11
Volume do Cilindro cm? 1.014 1.014 1.014 1.014 1.014 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido [ 1.867 2.019 2.116 2.147 2.106 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm® 1,841 1,991 2,087 2,118 2,077 Soquete
Massa do Solo Seco g/om’ 1,764 1,869 1,925 1,917 1,848 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?) 1,931 INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)
UMIDADE OTIMA (%) 9,2% EXPANSAO (%)
Curva de Compactacdo
2,000 —
E
o
3 1,950 +
]
E
=
E
E 1,500 1+
2
% 1,850 1+
a
:
2 1,800 +
=
1,750 +
1,700 f f t . 1 f f + t t f f {

0% 3,0% 4,0% 5,0% 6,0% 7.0% 8,0% 9,0% 10,0% 11,0% 12,0% 13,0% 15,0% 15,0%

Umidade (%)

N Cetth p : — ot
Laboratorista “Enc. Labioratorio
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FLORA BRAS
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Analises Granulométrica (NBR 7181/2016, NBR 6502);

QEP

n

tal

e STO02-20°34'23,3"S - 54°39'20,9"W
I ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181 : 2016
INTERESSADO OBRA DATA GRANULOMETRIA: |
SOLURB - SOLUCOES AMBIENTAIS ATERRO SANITARIO 26/11/2020
Q GECGTEC — T e
CAMPO GRANDE (MS) 02 30/11/2020
LABORATORISTA: m mﬁﬂﬂ
JUARES BASILIO 0,70 A 1,50 SOLO LOCAL
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROS30 ¢ do grdo (mm)
Peneiras Pesads umochs % gue passa da 100,0% "
Capsula n® 48 217 seca (g) R~ |
Sole umido+tara (g) 84,92 80,05 ne mm Retido |Passado amostra total 90,0%
Solo seco + tara (g) B4,68 79,81 2" 50,0 0,00 996,4 100,0%
Tara da capsula (g) 15,73 14,17 1%" 37,5 0,00 996,4 100,0% 80,0%
Agua (g) 0,24 0,24 1" 25,0 0,00 996,4 100,0%
Solo seco (g) 68,95 65,64 ®" 19,0 0,00 996,4 100,0% 70,0%
Umidade (%) 0,3% 0,4% 3/8" 9,50 0,00 996,4 100,0%
E - 4 4,75 0,00 996,4 100,0% 60,0% §
i 0.4z 10 2,00 0,00 | 9964 100,0%
50,0%
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra total Omida (g) 1.000,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. e
Solo seco ret. pen. n2 10 0,00 ne mm Retido | Passado | Parcial Total 30,0% |T
Solo Um.pass.pen.n? 10 1.000,0 16 1,19 0,00 119,84 | 100,00% | 100,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 996,44 30 0,59 0,17 119,67 | 99,86% | 99,9% | 20.0%
Amostra total seca 996,4 40 0,42 4,48 115,19 | 96,12% 96,1%
PENEIRAMENTO FINO 50 0,30 14,87 | 100,32 | 83,71% | 83,7% | %%
Peso da am. Umida: 120,27 100 0,15 58,96 41,36 34,51% 34,5% 0.0%
Peso da am. seca: 119,84 200 0,08 18,56 22,80 19,03% 19,0%
SEDIMENTACAO
Leitura Altura de Ht.ce  dograo
Hora Leitura Temp. (*C Corregdo ueda tempo [se %<
p. Q) ¥ Corrigida queda IC:rngnda] po (seg) (mm) ¢
30 segundos 15 25,0 0,50 15,50 18,0 15,21 30 0,068 20,7%
1 minuto 15 29,0 0,50 15,50 18,00 15,21 60 0,048 20,7%
2 minutos 14 29,0 0,50 14,50 18,00 15,39 120 0,034 19,3%
4 minutos 13 25,0 0,50 13,50 17,20 14,77 240 0,024 18,0%
8 minutos 13 25,0 0,50 13,50 17,20 14,77 480 0,017 18,0%
15 minutos 13 29,0 0,50 13,50 17,20 14,77 200 0,012 18,0%
30 minutos 13 28,0 0,20 13,20 17,20 14,82 1800 0,009 17,6%
1 hora 13 28,0 0,20 13,20 17,20 14,82 3600 0,006 17,6%
2 horas 12 28,0 0,20 12,20 17,20 15,00 7200 0,004 16,3%
4 horas 12 30,0 0,80 12,80 17,20 14,90 14400 0,003 17,1%
8 horas 11 30,0 0,80 11,80 17,20 15,08 28800 0,002 15,7%
24 horas 11 28,0 0,20 11,20 17,20 15,18 86400 0,001 14,9%
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA CONFORME NBR 6502
Argila e argila silte Areias Pedregulhos
coloidal Fina Média Grossa Fino Médio Grosso
14,93% 5.73% 13,86% 65,34% 0,14% 0,00% 0,00% 0,00%
CLASSIFICACAO TEXTURAL: AREIA MEDIA, ARGILOSA COM POUCO SILTE

Gleyoson Eeth 07 Sulg

Laboratorista

= - -
Enc.-taboratdrio
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Limite de liquidez (NBR 6459/2016)
Limite de plasticidade (NBR7180/2016)
e ST02-20°34'23,3"S - 54°39'20,9"W

[ CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181 : 2016 |
WETFREADE: L DATA GRANULOMETRIA:
SOLURB - SOLUCOES AMBIENTAIS ATERRO SANITARIO 26/11/2020
Q GEDTEC MUNICIPIO: FURD DATA LLAP
CAMPO GRANDE (MS) 02 30/11/2020
LABORATORSTA: PRONF PROCEDENCIA
JUARES BASILIO 0,70 A 1,50 SOLO LOCAL
CURVA GRANULOMETRICA
90,0% | ! !
80,0%
§ 70,0%
E 60,0% -
w  50,0%
3
0
= 40,0%
30,0%
20,0% -+
10,0%
0,0 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
@ DOS GRAOS (mm)
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459 : 2016) E LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180 : 2016)
Limite de liquidez Limite de plasticidade
Capsula n?
Cap.+solo Gmido
Céapsula+solo seco
Peso da capsula
Peso da dgua
Peso do solo seco
% de dgua
Ne de golpes
RESUMO
100 - -
su.‘... D E T T R NNl ll NP
e H-H- 7 2 I S 2 P NP
so | 111 P NP
§ 30 i TRB A-2-4
] ? . - ——
$ 20 4L ! | ! EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052 : 1992
Proveta 1 2 3
hi1
10 At T T T e T T e et h2
26% 27% 28% 29% 30% 31% 32% 33% 34% 35%
E.A.
% DE UMIDADE E.A. Média
Gleyoson _Eatth 07 Suvg Hoer Zo
' Laboratorista Enc.Laboratério
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Permeabilidade de solos - (NBR 14545);
e ST02-20°34'23,3"S - 54°39'20,9"W

I DETERMINAGAO DO COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE DE SOLOS ARGILOS A CARGA VARIAVEL - 14545:2000

tal

INTERESSADO: OBRA: DATA IMiCIAL:
SOLURB - SOLUCOES AMBIENTAIS ATERRO SANITARIO 26/11/2020
Q G ED TEC MUNICIPIO FURD: DATA FINAL:
CAMPO GRANDE (M5) 02 30/11/2020
LASORATORISTA: PRONF PROCEDENCA
JUARES BASILIO 0,70 A 1,50 SOLO LOCAL
| DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA REAL (NBR 6508) |
Picnémetro n2 1 4 7
{P1) Peso do Picndmetro (g) 95,93 99,41 84,42
(P2) Peso do Picndmetro + Solo (g) 146,13 150,27 135,07
(P3) Peso do Picnédmetro +5olo + Agua (g) 376,19 375,87 383,19
{P4) Peso do Picndmetro + Agua (g) 344,72 344,00 351,44
Peso do Solo (g) 50,20 50,86 50,65
Volume do Solo (cm*) 18,73 18,99 18,90
Temperatura de Ensaio: 27,09C 27,02C 27,0°C
Fator de Corregao devido a temperatura: 0,9983 0,9983 0,9983
Massa especifica real do agregado (g/cm’) 2,676 2,674 2,675
Massa especifica real média (g/cm?) 2,675
| DADOS DO CORPO DE PROVA [ INDICE DE VAZIOS (NBR - 12004/NBR - 12051) |
MOLDAGEM MEDIA MAXIMO | MINIMO
ALTURA (cm) 17,92 ALTURA (cm)
DIAMETRO (cm) 15,23 DIAMETRO (cm)
AREA (cm?) 182,18 AREA (cm?)
VOLUME (cm®) 3264,58 VOLUME (cm®)
PESO BRUTO (g) 11107,00 PESO BRUTO (g)
PESO DO CILNDRO (g) 4442,60 PESO DO CILNDRO (g)
MASSA (g) 6664,40 MASSA (g)
MASSA ESPECIFICA (g/cm?) 2,041 MASSA ESPECIFICA SECA SOLTA (g/cm’?)
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm®) 1,906 = ] ]
INDICE DE VAZIO 0,40 INDICE DE VAZIO (@méx & @min)
GRAU DE SATURACAO INICIAL (%) 47,13%
GRAU DE SATURACAO FINAL (%) 71,58% GRAU DECOMRACIDADE (%)
| TEOR DE UMIDADE |
MOLDAGEM (UMIDADE OTIMA] DEPOIS DO ENSAIO (SATURADA)
CAPSULA Ne: 206 256 |CAPSULA Ne: 244 248
PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO (g) 65,41 64,52 |PESO DA CAPSULA+SOLO UMIDO (g) 167,82 | 121,55
PESO DA CAPSULA+S0LO SECO (g) 61,92 61,14 |PESO DA CAPSULA+S0LO SECO (8) 154,12 111,98
PESO DA CAPSULA (g) 12,88 13,55 |PESO DA CAPSULA (g) 25,13 24,76
PESO DA AGUA Lg} 3,49 3,38 PESO DA AGUA [_g:u 13,70 LAY
PESO DO SOLO SECO (g) 49,04 47,59 |PESO DO SOLO SECO (g) 128,99 87,22
TEOR DE UMIDADE (%) 7.1% 7,1% |TEOR DE UMIDADE (%) 10,6% 11,0%
TEOR DE UMIDADE MEDIA (%) 7.1% TEOR DE UMIDADE MEDIA (%) 10,8%
| ENSAIO DE PERMEABILIDADE l
ALTURA iNICIAL DA AGUA {em) 155,0 151,5 148,1 154,8 154,1 153,4
ALTURA FINAL DA AGUA {em) 151,5 148,1 1448 154,1 1534 152,7
TEMPO DE ENSAIO (s) 300 300,0 300,0 60,0 60,0 60,0
KT (cm/s) 4,41E-05| 44605 | 4,3E-05 | 4,4E-05 | 4,3E-05 | 4,4E-05
TEMPERATURA (2c) 27,02C 27,02C 27,02C 27,0eC 27,02C 27,02C
CORRE;EO, CK 0,853 0,853 0,853 0,853 0,853 0,853
K20 (cm/s) 3,8E-05 3,7E-05 3,7E-05 3,8E-05 3,7E-05] 3,7E-05
COEEFICIENTE DE PERMEABILIDADE MEDIA (K 202C) (em/s) 3,7E-05
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e STO01-20°34'33,8"S - 54°39'19.4"W

e STO02-20°34'23,3"S - 54°39'20,9"W
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FLORA BRASIL

engenharia e consultoria ambiental

DETERMINAGAO DA MASSA ESP. AP. IN SITU (METODO FRASCO DE AREIA) - DNER - ME 092/94

Laboratorista

INTERESSADO oBRA DATA
SOLURB - SOLUCOES AMBIENTAIS ATERRO SANITARIO 25/11/2020
(¥) GEGTEC e — L
CAMPO GRANDE (MS) SOLO LOCAL
LABORATORISTA RODOVIA/TRECHD SEGUIMENTD:
JORGE AVELINO IN NATURA
Furo 1 2
Posic3o -
Profundidade (cm) 17,00 18,00
Descrig3o do Solo TRB
EQUIPAMENTO USADO NA COMPACTACAO
Peso do frasco antes (A) (g) 7000 7000
Peso do frasco depois (B) (g) 3865 3700
g Peso da aeia deslocada (C=A - B) (g) 3135 3300
g Peso da aeia no funil e na placa(D) (g) 503 503
= Peso da areia na cavidade (E=C-D) (g) 2632 2797
Massa especifica aparente da areia (Fxg/dm®)| 1352 1352
Volume do solo (G=E/F) dm* 1,947 2,069
Recipiente N2
8 Peso do solo e do recipiente (H) g 3450 3940
J
i Peso do recipiente (I) g 0,00 0,00
Peso do solo (I=H-l) g 3450 3940
Capsula n2
Peso da Capsula e do solo umido (g)
§ Peso da Capsula e do solo seco  (g)
% Peso da Capsula (g)
2| peso da agua (g)
Peso do solo seco (g)
Teor de umidade (K) 8,1% 7,7%
g M. Esp. do solo umido (g/dm®) (L=)/G) 1772 1904
S| M. Esp.dosoloseco (g/dm’) (M=L 100 )| ;gag 1768
% Registro da amostra ensaiada no laboratério
E M. esp. seca maxima (g/dm?) (N) 1910 1931
% Umidade Otima 10.4% 9,2%
Grau de compactacdo 85,8% 91,6%
ngmn Catlh o7 Sun ) C;}’_’ q:‘z_-/;_’;’-'

Enc. Laboratdrio
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Solurb engenr'.ar a e consultorta ambiental engenr'.ar e e
INTERESSADD: Rk 0.5/ CONTRATOD i
SOLURB - SOLUGOES AMBIENTAIS ATERRO SANITARIO 433/2020
L‘ GEC’TEC MNP ERICO FSPECR AL TS - NORNEA W) [
CAMPO GRANDE (MS) CARACTERIZAGAO DE SOLO E PERMEABILIDADE -
LOCALIZACAD  [LABORATORIO CAMPO (IN SITU)
COLETA " GRANULOMETRIA SEDIMENTADA PERMEABLIDADE |  E.FISICOS COMPACTAGAD
FURO: | PRONF.: ARGILA | SILTE | AREIA FINA | AREIA MEDIA| AREIA GROSSA| PEDREGULHOS CLASSIFICAGAOD TEXTURAL w20 w | w[ie] rae [o.ma] Ho Servio: Furo Data | D.amp.| ho. |Desv.| GC
01 |o70a150] 26/11/2020 | 13.82% | 5.42%| 1317% 67,42% 0,18% 0,0% AREIA MEDIA, ARGILOSA COM POUCO SILTE 26605 ne | wp | o | a24 | 1910 104%| DeEns. nsiTU 1 25/11/2020 | 1640 | 8,1% | -0,02] 858%
02 |o070a150| 26/11/2020 | 1493% | 5,73%| 13.86% 65,34% 0,14% 0,0% AREIA MEDIA, ARGILOSA COM POUCO SILTE 37605 we [ ne | o | a2a [1931] 92% 2 25/11/2020 | 1768 | 7,7% | -0,01] 916%
Nimero de Ensaios |
Média dos Ensaios
Limite minimo Especificado :
LIMITE MAXIMO ESPECIFICADO ©
Nota®: Os resultod g & referem-se exch das. A reprodugic deste poders ser feita na integrs, sendo proibida a reprodugdo parcial.

Geyoson Cath 04 Sun
"7 Laboratorista

Enc. Laboratdrio
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Pagina 1/1
Anotagio de Responsabilidade Técnica-  CREA-MS ART DE OBRAJ/SERVIGCO

ART Lel n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1320200110199

Consolho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MS

LORRANE amw MENDES BARRETOD RNP: 1314334208
Tiwilo Profissionsl ENGENHEIRA CIVIL Registro: MG18473

P C CONSULTORIA TOPOGRAFIA PROJETOS E DBRAS EIRELI Registro: 10846

2. Dados do C

Cantratante: CG SOLURB SOLUCOES AMBIENTAIS SPE LTDA CPFICNPJ 17.084.901/0001 40
Rua RUA ALBERTOC NEDER Hairo: JARDIM DOS ESTADODS Mimers 328
Cidade CAMPO GRANDE UF: MS FPais. Brasll
Gontrato: Calebrado em: 2311/2029 CEP: 70.020-338
Valor: RS 2.218,38 Tipo de Contratante. PESSOA JURIDICA Vingulado & ART:
Acho Insttcional

PROXIMO A RODOVIA BR 262 AREA RURAL S/N CAMPO GRANDE M5 BRA 79.000-000 020°3433.77" S

054°39°19.39" 0
Data de Inicio: 25M1/2020 Praviada Témino: 10/12/2020 Cadigo
Tipo Proprietéric: PESSOA JURIDICA Proprietdrio: CG SOLURB SOLUCOES AMBIENTAIS 5PE LTDA CPFICNPY 17.064.901/0001-40

Finalidade PRESTACAO DE SERVIGOS DE ENGENHARIA PARA EXECUCAOC DE 02 (DOIS) COLETAS DEFORMADAS A TRADO ATE 1,5MTS, PARA CARACTERIZAGAD DO SOLO SENDO:
COMPACTAGAD, ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAD, LIMITES Amﬁ,u IDADE NA‘I’D!!A.I., MASSA ESPECIFICA REAL DOS GRADS E PERMEABILIDADE SOB
CARGA VARIAVEL, E 05 (CINCO) ENSAIOS DE INFILTRACAD PARA D!Tm‘n DO COEFICIENTE DE INFILTRACAO.

4. Atividades Técni

Compleme

Execucho de servigo técnico de compactagio de solos 2,0000 UNIDADES
Execugao de servigo técnico de ensalo fisico de solos 2,0000 UNIDADES
Execugio de servigo tecnico

Execucho de servigo tacnico de ensalo de percolacio de solo 5,0000 UNIDADES
Apdt a cusfo das atvidados té o profi | devera procader & baba desta ART
5. Observag
8. D
Acessichdade: D.Mmunrudo nas técnicas da ABNT, na legislk eno n* 5,296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se splicam bs
bt sy sobmd
P
7. Entidade de Classe 9, Inf g
04.661.292/0001-54 - IEMS A ART @ valida o sitad do - &
ﬂlbﬂnﬁﬂnﬂlnnmhm
LN - A pode ser i no site www. org.br ou
| m.mhm.ht
Dediaro serem verdaderas as informagdes acima, | A guarda da via assinada da ART serd de do p s do
‘.ﬂ' ' i com o obj da d © vinculo
029.247.831-35 - LORRAINE B&RB@\IﬁND&S BARRETD
www.Creams. org br creamsgijcresms ong.be
17.064.801 0001 40 - GG SOLURB SOLUCOES AMBIENTAIS SPE LTDA tel: (67)3388-1000 fax: (57) 3368-1000 . CREA-MS
o Pt

iy s Sy &
[epe )

Vaolor ART; RS 88,78 Regmstroda am 04/122020 Valor Pago: RS 88,78 Nosso Numerc: 140000000007730889
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7.14.3.2. Avaliacao de Vulnerabilidade do Solo

Entende-se por vulnerabilidade ambiental a susceptibilidade de um
sistema a degradac&o ambiental. A analise de vulnerabilidade ambiental se faz
necessaria, para a gestdo ambiental e o planejamento territorial, pois permite
mensurar a fragilidade de sistemas ambientais perante determinadas situag¢des
e desenvolver medidas mitigadoras visando a reducédo de possiveis impactos
negativos

Quanto maior a exposi¢cao a pressoes, maior a sensibilidade e menor a
capacidade de resposta de um sistema, tanto maior a sua vulnerabilidade
ambiental.

Para a analise da vulnerabilidade dos solos aos processos erosivos, foi
utilizada a metodologia proposta por Tricart (1977), adaptada por Crepani et al.
(2001). Assim, foram compilados para a area de estudo os seguintes mapas
tematicos: uso e cobertura do solo, pedologia, geomorfologia, geologia,
declividade e clima (precipitagao).

A escala de vulnerabilidade utilizada foi a observacdo em campo das
feicbes dos aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos e solos em relacdo aos
processos erosivos existentes nas areas das alternativas locacionais, onde

foram estabelecidos o Grau de Vulnerabilidade conforme tabela abaixo:

ESCALA DE VULNERABILIDADE A PROCESSOS EROSIVOS
Intervalos Grau de Vulnerabilidade
1 Estavel a processos erosivos
2 Moderadamente estavel a processos erosivos
3 Vulneravel a moderadamente estavel a processos erosivos
4 Vulneravel a processos erosivos

Tabela 6 - ESCALA DE VULNERABILIDADE A PROCESSOS EROSIVOS
Fonte: Adaptado Crepani (2001)

7.14.3.3. Caracterizagdo da vulnerabilidade do solo
Atualmente a Fazenda Gameleira € utilizada para agricultura com o
desenvolvimento da atividade de plantio de soja deixando as Areas de
Preservacao Permanente e Reserva Legal (APP e ARL), integralmente intactas.
Apesar da auséncia de parte da vegetacao nativa a area nao possui indicios de
processos erosivos.
Outro fator relevante observado para ndo existéncias de processos

erosivos foi o relevo de compartimentagcdo geomorfolégica de aplanamento
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apresentando suave dissecagao, pequena amplitude, baixa declividade, baixa
densidade de drenagem, amplos interfluvios, topos extensos e aplainados,
vertentes com perfil retilineo a convexo, padrédo de drenagem subparalelos a
dendritico, vales abertos. (Figura 63)

A area da Fazenda Gameleira indica o Grau 1 de vulnerabilidade do
solo, sendo estavel a processos erosivos, pelas constatagbes acima

mencionadas observadas em campo.
CARACTERIZAGAO DA VULNERABILIDADE DO SOLO DA FAZENDA GAMELEIRA

GAMELEIRA
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7.14.3.4. APTIDAO DO SOLO
7.14.3.4.1. Aptiddo Agricola das Terras do entorno da Fazenda Gameleira

A EMBRAPA em 2014 nos Documentos 177 (Motta et al., 2014) realizou a
Avaliagéo da Aptiddo Agricola das Terras do Municipio de Campo Grande, Mato
Grosso do Sul, o qual seguiu a metodologia do Sistema de Avaliagao da Aptidao
Agricola das Terras (RAMALHO FILHO; BEEK,1995) com base na Folha SF 21
Campo Grande - Mapa Pedolégico - RADAM BRASIL — 1982 - Escala 1:250.000,
com objetivo final foi dotar o municipio de Campo Grande, MS, de uma base
técnica desenvolvida a partir da interpretacdo do mapa de solos 1:100.000, para
orientagao do planejamento agricola.

Na area da Fazenda Gameleira é utilizada para a atividade de agricultura
com plantio de soja e em seu entorno observou-se que o uso e ocupagao do solo
possui extensa exploragao voltada a produgéo animal, envolvendo suinocultura,
pecuaria e plantio de soja e milho.

Considerando o padrao de classificacdo adotado pela EMBRAPA em
2014 para a Avaliacédo da Aptidao Agricola das Terras do Municipio de Campo
Grande, podemos enquadrar os solos (Tabela 07) do entorno da Fazenda
Gameleira ADA e AID com indicagao das principais limitagdes ao uso agricola

como:

GRUPO 4 - APTIDAO BOA, REGULAR OU RESTRITA PARA PASTAGEM PLANTADA, CONSIDERADA COMO UM TIPO
DE UTILIZACAO DO NIVEL DE MANEJO B.

Subgrupo
4p

4p - Terras INAPTAS para lavouras sob os niveis de manejo A, B e C, apresentando, no entanto, classe de
aptiddo REGULAR para pastagem plantada.

APTIDAO AGRICOLA GERAL E POR COMPONENTE DAS UNIDADES DE MAPEAMENTO PEDOLOGICAS, COM
INDICAGAO DAS PRINCIPAIS LIMITAGOES AO USO AGRICOLA

APTIDAO DO PRINCIPAIS APTIDAO
UM COMPONENTES RELEVO COMPONENTE LIMITACOES | DA UM
A moderado, fase cerraddo tropical
subcaducifélia.

Tabela 7 - APTIDAO BOA, REGULAR OU RESTRITA PARA PASTAGEM PLANTADA,
CONSIDERADA COMO UM TIPO DE UTILIZAGAO DO NiVEL DE MANEJO B
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Figura 64 - Mapa Aptidao das areas. Fonte: Compilado e adaptado do EMBRAPA — 1982 - Escala
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7.15. CARACTERIZAQAO HIDROGRAFICA E
HIDROGEOLOGICA

7.15.1. Aguas Superficiais

7.15.1.1. Hidrografia do Mato Grosso do Sul

No territério de Mato Grosso do Sul configuram-se duas das 12 Regides
Hidrograficas do Brasil, conforme definidas pela Resolu¢do do CNRH n°
32/2003: a Regido Hidrografica do Paraguai, constituida pela bacia do rio
Paraguai, a oeste, e a Regido Hidrografica do Rio Parana, constituida pela bacia
do rio Parana, a leste. Esta configurac&o delimita claramente no Estado o divisor
de aguas que se estende de nordeste a sudoeste.

A Regiao Hidrografica do Parana ocupa area total de 169.488,663 km?, o
que representa aproximadamente 47,46% da area do Estado. Nesta Regido
destacam-se os rios Aporé, Sucuriu, Verde, Pardo, Ivinhema, Amambai e
Iguatemi, a margem direita do rio Parana.

O rio Parana tem como principais formadores os rios Paranaiba e
Grande, no triplice limite entre os estados de Sdo Paulo, Minas Gerais e Mato
Grosso do Sul.

A Regiao Hidrografica do Paraguai em Mato Grosso do Sul ocupa area de
187.636,301 km?, que representa 52,54% da area total do Estado. Destacam-se
nessa Regiao os rios Taquari, Miranda, Negro e Apa, a margem esquerda do rio
Paraguai. Nesta Regido, que compreende o Pantanal Mato-grossense,” a
dindmica das aguas superficiais esta vinculada a fatores como declividade e
descarga dos principais rios que atravessam a area, aliados ao regime climatico,
natureza dos solos e suporte geoldgico.” (BRASIL, MME, 1982).

Configuram-se duas partes principais: uma superior, acima da cota de 200
m (planalto), cuja declividade dos rios € superior a 6 cm/km; e uma inferior, na
cota média nivel de 100 m (planicie), na qual a declividade € de 1 a 3 cm/km, o
que ocasiona a inundagao de grandes areas (UFRGS, 2002). O Pantanal Mato-
grossense, juntamente com sua porgao situada em Mato Grosso, representa a

maior planicie continua de inundacao do planeta.

201



-

1 v/.

A
S FLORA BRASIL

fa ambienta

A complexa drenagem da planicie pantaneira € constituida por pequenos
cursos de agua (cérregos), linhas de drenagem de declividade moderada, mas
sem canal bem desenvolvido (vazantes), vazantes com seg¢éo definida (corixos
e corixdes), lagos e lagoas (baias) e lagoas ou antigos meandros marginais.

No ambito estadual, o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato
Grosso do Sul (PERH-MS) foi aprovado pelo Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, por meio da Resolu¢gdo CERH-MS n°® 011 de 5 de novembro de 2009,
publicado no Diario Oficial do Estado de Mato Grosso do Sul n® 7.598 de 7 de
novembro de 2009. Dentre os aspectos mais relevantes desses principios,
ressalta-se o conceito de que a agua é um recurso natural limitado dotado de
valor econdmico e se constitui um bem de dominio publico que deve sempre
proporcionar o seu uso multiplo.

Este instrumento visa orientar o planejamento e a implementagdo da
Politica Estadual de Recursos Hidricos, dividiu as Bacias Hidrograficas
presentes no Estado de Mato Grosso do Sul, Parana e Paraguai, em 15
Unidades de Planejamento e Gerenciamento (UPG) a partir da unidade fisica

natural bacia hidrografica, conforme Tabela 08 e Figura 65.

DIVISAO DAS UPGs DAS BACIAS HIDROGRAFICAS PRESENTES NO MATO GROSSO DO SUL

l. Regido Hidrografica do Parana Il. Regido Hidrografica do Paraguai
I. 1 UPG Iguatemi Il. 1 UPG Correntes

I. 2 UPG Amambai Il. 2 UPG Taquari

I. 3 UPG lvinhema Il. 3 UPG Miranda

I. 4 UPG Pardo Il. 4 UPG Negro

I. 5 UPG Verde Il. 5 UPG Nabileque

I. 6 UPG Sucuriu Il. 6 UPG Apa

I. 7 UPG Quitéria

I. 8 UPG Santana

1. 9 UPG Aporé

Tabela 8 - DIVISAO DAS UPGs DAS BACIAS HIDROGRAFICAS PRESENTES NO MATO
GROSSO DO SUL
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Divisao Hidrografica de Mato Grosso do Sul
SOTW SUTW
T
1 {-* REGIAO HIDROGRAFICA
el — o = . Jp| o7 parana 7 PARAGUAI
» ¥ | Unidades de Planejamento e Gerenciamento
UPGs Parana UPGs Paraguai
s I 1.1- UPG Iguatemi 1.8- UPG Santana
L6 L8 1.2-UPG Amambai II.1- UPG Aporé
‘ 1.3- UPG Ivinhema Il.2- UPG Comentes
L5 7 1.4- UPG Pardo I1.3- UPG Taquari
: 3 1.5- UPG Verde Il.4- UPG Miranda
s
14 I.6- UPG Sucuriu I.5- UPG Negro
1.7- UPG Culterio IL.6- UPG Nabileque
- e 4 o,
\ 6_4 S
d Nl T
12 N-clrad
Escala: 1:7.000.000 I e
/ L
Proje¢do Geogréfica 11 {} o
Datum - Sirgas 2.000 | % AreasAltemativa |, Il e Ill Cn. -
=OON s:#\rn

Figura 65 - Divisdo hidrografica de Mato Grosso do Sul - Fonte: Compilado e adaptado do
IBGE - SEMAC - SUPEMA — CPRM

7.15.1.2. Hidrografia das Areas Estudos
No municipio de Campo Grande, a Area de Influéncia Direta localiza-se

sobre o divisor das Bacias Hidrograficas dos Rios Parana e Paraguai, sendo
predominantemente pertencente a Bacia do Rio Parana, UPG 1.4 do Rio Pardo,
com excecao de uma pequena porgcao noroeste de seu territdrio que se situa na
Bacia Hidrografica do Rio Paraguai, UPG 1.3 do Rio Miranda, na qual esta
localizada a Sub-bacia do Corrego Ceroula (Figura 66)
¢ Unidade de Planejamento e Gerenciamento Rio Pardo (UPG 1.3): O rio
Pardo possui uma area de drenagem de 38.700 Km?, no seu percurso as
maiores vazdes foram observadas em sua foz com o rio Parana, atingindo
696 m?®/s e as menores ocorrem proximos as nascentes chegando 3,7
m?3/s no posto 93950150. A qualidade das aguas foi apontada como 6tima
avaliada pelo IQA e/ou OD 20%. (PERH, 2010 e SEMAC/MS, 2010).
¢ Unidade de Planejamento e Gerenciamento Rio Miranda (UPG I.4): O
rio Miranda possui uma area drenagem de 42.993,83 Km?, compreende
12% do territério do estado e seus principais contribuintes s&o os rios
Aquidauana, Nuaque, Salobra, Formoso, da Prata, Chapena, e do Peixe.
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A qualidade das aguas da UPG Miranda em 2009-2010 foi acompanhada
em 28 pontos fixos de amostragem (MATO GROSSO DO SUL, 2012). As
aguas do Rio Miranda tiveram qualidade geralmente boa, as vezes 6tima,
em todos os meses amostrados, exceto aceitavel em fevereiro e outubro,
as vezes em desconformidade com os padrdes legais, sendo que apds a
cidade de Miranda a qualidade cai em relacdo ao trecho sinuoso e
encachoeirado antes da planicie (MATO GROSSO DO SUL, 2012). O Rio
Aquidauana tem qualidade geralmente apenas aceitavel, devido aos
parametros de turbidez, baixo O2 , alta DBO, teor elevado de P e numero
de coliformes termotolerantes, devido aos afluentes poluidos por
agroindustrias (MATO GROSSO DO SUL, 2012).

_MAPA DAS MICROBACIAS HIDROFICS DAS ARES DE ESTUDO

N

Goén\gle Earth

Legenda: atum SIRGAS 2000
Acesso as areas

---- Perimetro da area

---- Microbacia do Ribeirdo Cachoeira

---- Drenagem e cérregos
e  Alternativa 1 — Area Ceroula - 20°23'09,7"S - 54°40'25,7"W;
e  Alternativa 2 — Trés Barras - 20°36'50,2"S - 54°28'37,7"W);
e Alternativa 3 — Fazenda Santa Paz - 20°30'31,7"S - 54°22'52,0"W;
o Alternativa 4 — Fazenda Gameleira - 20°34'23,4"S - 54°39'21,0"W.

Figura 66 - MAPA DAS MICROBACIAS HIDROGRAFICAS DAS AREAS DE ESTUDO -
Fonte: Imagem Google - CNES/Airbus/Maxar Technologies — 2020.
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7.15.1.3. Hidrografia da Area Diretamente Afetada

Area Fazenda Gameleira

As drenagens mais proximas sdo os cérregos Formiga e Gameleira. A
microcrobacia hidrografica do cérrego Gameleira possui uma area de drenagem
€ de aproximadamente 15.748 hectares (Figuras 67) que por sua vez é afluente
da sub-bacia do rio Anhandui pertencente a UPG 1.3 do Rio Pardo da Bacia
Hidrografica do Rio Parana, fora das Areas de Protecdo Ambientais (APAs)
Lajeados e Guariroba.

Os cérregos Formiga e Gameleira quanto aos parametros de qualidade
enquadra na classe 2 conforme Resolugdo CONAMA n.° 357 para cursos d’agua

Classe 2.

‘Eazenda Gameleira

¥
Google Earth
| \\

Legenda: Fuso 21 K — Datum SIRGAS 2000
Acesso as areas
---- Perimetro da area
---- Microbacia do Ribeirdo Cachoeira
---- Drenagem e corregos
. Alternativa 4 — Fazenda Gameleira - 20°34'23,4"S - 54°39'21,0"W.

Figura 67 - MAPA DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO GAMELEIRA - Fonte:
Imagem Google - CNES/Airbus/Maxar Technologies — 2020.
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Corrego Gameleira — Fazenda Gameleira Corrego Gameleira - Rodovia BR 262 — Km 347
20°36'29,3” S - 54°38'35,2" W _(ADA _ 20°37°11,6” S - 54°28'31,0" W (AID)

Cérrego Formiga - Rodovia BR 262 — 352 Km brc'»amo
ao trevo da Rodovia MS 455
20°33'59,1” S - 54°39'04,2” W (ADA)

Figura 68 - Cérregos da microbacia estudada.

Cdrrego Formiga - Rodovia MS 455 — Km 1
20°34'01,7" S - 54°39'08,8” W (ADA)

1.7.2 — Aguas Subterraneas

Define-se como agua subterranea aquela que ocorre abaixo do nivel de
saturagdo ou nivel freatico, presente nas formacgdes geoldgicas aflorantes e
parcialmente saturadas, e nas formagdes geoldgicas profundas totalmente
saturadas. Embora toda a agua situada abaixo da superficie terrestre seja
evidentemente subterranea, na hidrogeologia a denominagao agua subterranea
€ atribuida apenas a agua que circula na zona saturada e a denominagao de
aquifero é atribuida a formagéo geoldgica que contém agua e permite que
quantidades significativas dessa agua se movimentem no seu interior em
condicdes naturais.

A utilizagao dos recursos hidricos subterraneos tende a aumentar nos
proximos anos, tanto pelas necessidades decorrentes do aumento da
concentragdo demografica e da expansao econémica, como pelas relativas
vantagens sobre as aguas superficiais. Todavia, a situagao atual da exploragéao
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deste recurso e marcada por uma visao imediatista, predominando o descontrole

e a falta de mecanismos legais e normativos para o controle da exploragao.

Assim, em diferentes areas do territdrio nacional ocorrem impactos da extracao

descontrolada e da ocupacao indisciplinada do solo, que péem em risco a

qualidade das aguas.

Centenas de nucleos urbanos de porte variado sdao hoje supridos

exclusivamente por agua subterrdnea. Numerosos polos agroindustriais e

agropecuarios tém a agua subterrdnea como manancial prioritario para o

atendimento da demanda.

‘O reconhecimento de que as aguas subterraneas
constituem uma reserva estratégica e vital para o
abastecimento  publico recomenda uma especial
preocupagao com a protecao dos aquiferos porque envolve
os seguintes aspectos” (Foster et. al., 1987):
O aumento e a diversificacdo de produtos quimicos, potencialmente
poluidores da agua subterranea;
O langamento in natura de esgotos e efluentes industriais, em larga
escala;
O grande aumento de aplicagbes de fertilizantes e pesticidas na
agricultura;
Os efeitos potencialmente nocivos a saude causados por concentragdes
baixas de certos poluidores persistentes de toxicologia pouco conhecida;
A dificuldade e a impraticabilidade de se promover a remocg¢ao de
poluentes em muitos fontes pontuais de captagéo (pogos), e;
O fato de que a reabilitagdao de um aquifero poluido requer custos muito
elevados, a ponto de, muitas vezes, implicar o simples abandono da area

de captacéo.

1.7.2.1 — Provincias e Unidades Hidrogeoldgicas

Uma provincia hidro geolégica pode ser definida como uma regiao de

caracteristicas gerais semelhantes quanto as principais ocorréncias de agua

subterréneos. Entre os fatores que contribuem para a definigdo de uma provincia
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hidro geoldgica e o fisiografico. O fator geoldgico € o mais importante visto que
a litologia, estrutura e a tectbnica controlam as condi¢des de ocorréncia,
movimento e qualidade das aguas subterraneas. Em seguida, a fisiografia
compreendendo o clima e a morfologia, pode operar mudangas radicais nas
condi¢des da agua do subsolo, reduzindo as diferengas devidas a diversos tipos
de aquiferos, favorecendo ou nao a produtividade hidrica de determinada regiao.
(CPRM, 1980).

Neste contexto, a CPRM caracterizou as principais provincias
hidrogeoldgicas no territério brasileiro e dividiu em 10 (dez) provincias, sendo: 1)
Amazonas, 2) Centro-Oeste, 3) Costeira, 4) Escudo Central, 5) Escudo
Meridional, 6) Escudo Oriental, 7) Escudo Setentrional, 8) Parana, 9) Parnaiba e
10) S&o Francisco (Figura 69).

Segundo o mapa de dominios e subdominios hidro geoldgicos do Brasil,
executado pela CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil, o pais pode ser dividido em
7 (sete) dominios hidro geolégicos, com relagdo a porosidade, permeabilidade e
favorabilidade hidro geoldgica: Formagbdes Cenozoicas (aquifero Poroso),
Bacias Sedimentares (aquifero Poroso), Poroso/ Fissural (aquifero Misto),
Metassedimentos/ Metavulcanicas (aquifero Fissural), Vulcanico (aquifero
Fissural), Cristalino (aquifero Fissural), Cristalino, Carbonatos e Metacarbonatos
(aquifero Fissural).
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PROVINCIAS HIDROGEOLOGICAS DO TERRITORIO BRASILEIRO |

Provinclas Midrogooldglicas

- Amazonas
I contro-Ceste
I costeira
Ezcudo Central
Ezcudo Maridianal
7] Eszoudo Orientzl
Escudo Seteantrional
7 Parand
B Pamalba
Il S50 Francisco
REPRESENTAGAD ESOUEMATICA DAS PROVINGIAS HIDAOGEOLOGICAS DO BRASIL
EONTE; Adapfada de DNFRCPAM, 1943, cilacs ere MW, 2003

Figura 69 - PROVINCIAS HIDROGEOLOGICAS DO TERRITORIO BRASILEIRO - Fonte:
Adaptado de DNPM/CPRM, 1983, citado em MMA, 2003.

Segundo a Conjectura dos Recursos Hidricos no Brasil - 2013, realizada
pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), para elaboracdo do mapa de areas
aflorantes dos aquiferos e sistemas aquiferos, esses foram classificados em trés
dominios:

e Fraturado: aquele no qual a agua subterrénea é armazenada e circula
em descontinuidades rupteis das rochas (denominada porosidade
secundaria).

e Poroso: aquele no qual a circulagdo e o armazenamento da agua
ocorrem nos poros das rochas (denominada porosidade primaria).

e Carstico: aquele no qual o armazenamento e a circulagdo da agua sao
condicionado principalmente pela dissolucdo, orientada a partir de
descontinuidades rupteis em rochas carbonaticas (também denominada

como porosidade secundaria).
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No Diagndstico Hidro geolégico de Mato Grosso do Sul, as Unidades

Hidrogeoldgicas foram agrupadas por tipos litolégicos com propriedades

semelhantes para o armazenamento e transmiss&o de agua, conforme Lastoria,

2005.
Neste sentido, o Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH/MS (2010)

considera 8 (oito) Unidades Hidrogeoldgicas (Figura 70), sendo relatados abaixo

os sistemas aquiferos propostos:

1)

Sistema Aquifero Cenozdico (SAC): E representado pela Formagao
Pantanal e pelos Depdésitos Aluvionares. O predominio € de aquifero
poroso e livre; sendo esse o aquifero mais expressivo em afloramento
(51%) na Bacia Hidrografica do Rio Paraguai. Por ser um aquifero livre, é
considerado mais vulneravel a contaminagdes e sujeito a interferéncias
do meio superficial,

Sistema Aquifero Bauru (SAB): E representado pela Formac&o Caiuéa e
as Coberturas detrito lateriticas com concregbes ferruginosas, sendo
desta forma um aquifero livre e poroso, cuja principal ocorréncia € na
regido de Sao Gabriel do Oeste. Tal sistema aquifero possui maior
vulnerabilidade a contaminagdes e sujeito a interferéncia do meio
superficial;

Sistema Aquifero Serra Geral (SASG): Sistema Aquifero Serra Geral:
constitui-se essencialmente pelos basaltos e diabasios da Formacao
Serra Geral, € um aquifero fraturado. Na area leste da Bacia Hidrografica
do Rio Miranda, esse aquifero é aflorante, ou seja, esta em superficie,
sendo assim um aquifero livre, dessa forma torna-se mais vulneravel a
contaminagdes e sujeitos a interferéncias do meio superficial. A capital do
Estado, Campo Grande, esta inserida neste aquifero, sendo que 40% do
abastecimento publico municipal (principal ou secundario) sao
decorrentes de pocgos perfurados neste sistema,;

Sistema Aquifero Guarani (SAG): E um aquifero poroso formado pela
Formacdo Botucatu. Esse €é um dos maiores reservatorios
transfronteiricos de &guas subterrdneas do mundo, abrangendo

aproximadamente 1,2 milhdes de km? distribuidos em 4 paises, sendo que
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840.000 km?, ou seja, 70,25% de sua extensdo pertencem ao territdrio
brasileiro, os demais 29,75% sao distribuidos em 225.500 km? (18,86%)
na Argentina, 71.700 mil km? (6,00%) no Paraguai e 58.500 km? (4,89%)
no Uruguai. O volume aproximado da disponibilidade hidrica é de 37.000
km3. Na BHRM tal sistema aquifero abrange 15,36% de sua extensdo
correspondendo a 0,80% do SAG em territorio brasileiro;

Sistema Aquifero Aquidauana — Ponta Grossa (SAAP): E representado
pela Formacdo Aquidauana e Formacdo Ponta Grossa, sendo
reservatorios porosos. Consideram-se as rochas sedimentares das
Formacbes Aquidauana e Ponta Grossa, embora de idades diferentes,
como um Sistema Aquifero, devido as suas propriedades de
armazenamento de agua semelhantes no Estado. Na sua area de
afloramento, na UPG Miranda, ele abrange cidades de pequeno porte
como Rochedo, Corguinho, Jardim, Guia Lopes da Laguna, Aquidauana
e Anastacio. As cotas dos niveis piezomeétricos do Aquifero Aquidauana
indicam dire¢gdes dos escoamentos subterraneos na area aflorante para
os principais rios e afluentes que a recortam. O nivel de base do Rio
Aquidauana corresponde a cota de descarga do aquifero entre as
altitudes 280 m, em Rochedo, e 125 m, em Aquidauana
(SANESUL/TAHAL, 1998);

Sistema Aquifero Furnas (SAF): E um aquifero poroso, livre, composto
pelas rochas arenosas da Formacao Furnas representa um aquifero
importante para os municipios de Anastacio, Aquidauana e Jardim. O
fluxo da agua subterranea na regido ocorre em dire¢cdo as drenagens do
rio Aquidauana;

Sistema Aquifero Pré-Cambriano Calcarios (SAPCC): Sistema Aquifero
Pré-cambriano Calcario: € um aquifero carstico, representado pelas
Unidades Geoldgicas Carbonaticas dos Grupos Corumba e Cuiaba. E um
importante aquifero principalmente para a regido de Bonito/MS;

Sistema Aquifero Pré-Cambriano (SAP): E um aquifero fraturado

representado pelas rochas Paleoproterozoicas.
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Podemos observar que as Provincias Hidrogeoldgicas presentes no Mato
Grosso do Sul sdo as Provincias do Parana e Centro-Oeste, e as suas
localizagdes coincidem geograficamente com as Bacias Hidrograficas do Parana
e Paraguai respectivamente, devido a combinagdo dos fatores geoldgicas e
geomorfoldgicos da regiao.

Na Bacia do Parana estdo inseridos nos afloramentos dos Sistemas
Aquiferos Cenozobico, Bauru e Serra Geral; e na Bacia do Paraguai estdo
localizados os demais Sistemas de Aquiferos como: Guarani, Aquidauana,
Furnas, Pré-Cambriano Calcarios e Pré-Cambriano.

Em termos de distribuicdo percentual em area, os Aquiferos Bauru e
Cenozodico sdo os de maiores areas de afloramentos, ambos aquiferos livres,
com respectivamente 37% e 27% da area total de Mato Grosso do Sul. A
distribuicdo na Regido Hidrografica do Parana mostra a importancia dos
Aquiferos Bauru e Serra Geral, com 75% e 24% respectivamente. No entanto,
ha que se considerar a relevancia do Aquifero Guarani, embora com pequena
proporcdo de area de afloramento, apenas 1% da area dessa Regiédo
Hidrografica. O Aquifero Guarani encontra-se confinado, abaixo dos Aquiferos
Bauru e Serra Geral e, portanto, com area de afloramento muito inferior a area
que se encontra confinado. Esta area corresponde ao somatério das areas de
afloramento dos Aquiferos Bauru e Serra Geral e apresenta grande reserva
hidrica.

A Regiao Hidrografica do Paraguai caracteriza-se por maior diversidade
de afloramentos de aquiferos, sendo o de maior expressao em area o Aquifero
Cenozdico, com 51% da area desta Regiao Hidrografica, seguido pelo Aquifero
Pré-cambriano, com 12%, pelos Aquiferos Guarani e Pré-cambriano Calcarios,
com 12%, o Aquifero Aquidauana Ponta Grossa, com 9%, o Aquifero Serra
Geral, com 6% e os Aquiferos Furnas e Bauru, com aproximadamente 3% da
area. E importante ressaltar que nesta Regido Hidrografica, esses Aquiferos ndo

se encontram sobrepostos.
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UNIDADES HIDROGEOLOGICAS DE MATO GROSSO SUL
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Unidades Hidrogeolbgicas de Mato Grosso do Sul
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Figura 70 - UNIDADES HIDROGEOLOGICAS DE MATO GROSSO SUL. - Fonte: Compilado e
Adaptado IBGE/SEMAC/SUPEMA/CPRM2006.

1.15.1.4. Unidades Hidrogeoldgicas da AID e ADA

O municipio de Campo Grande possui trés sistemas aquiferos sendo eles
0 SAB, 0 SAG e o0 SASG. A combinacao das estruturas geoldgicas com fatores
geomorfologicos da AID e ADA resultaram em dois sistemas de aquiferos

presentes sendo o SAB e 0 SASG que serao caracterizados a seguir:
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Caracterizaciao do Sistema Aquifero Bauru - SAB

O Sistema Aquifero Bauru possui grande extensdo no Estado do Mato
Grosso do Sul, aflora nas areas Trés Barras, Santa Paz e Gameleira inseridas
na UPG do Rio Pardo. O SAB localmente denominado de Aquifero Bauru-Caiua
€ caracterizado pelo Grupo Caiua constituidos de arenitos quartzosos a
subarcoseano avermelhados, bimodais (muito finos e grossos), com gréaos
angulosos a subarredondados, na fragéo fina e, arredondados na fragdo grossa,
com esfericidade variavel, sendo desta forma um aquifero livre e poroso,
localmente posicionados nas cotas superiores a 530 metros, onde predominam
as formas de dissecacdo do tipo tabular, com relevo de topo aplanado,
intensidade de aprofundamento de drenagem muito fraca e vales de fundo plano
sobre extensdes a sul e a nordeste, denominados Planaltos Rampeados.
Constitui um aquifero poroso e freatico (livre), continuo e isotrépico, com taxa de
infiltrac&o estimada em 10% (SEMAC/IMASUL, 2010). O sentido regional de seu
fluxo € de oeste para leste, atuando no escoamento regional das aguas
subterrédneas para os principais rios da regidao. As cotas potencio métricas sao
da ordem de 650 a 600 metros na borda ocidental, nas proximidades do
municipio de Campo Grande e decrescem para cerca de 250 metros préximo a
calha do rio Parana, a leste. Internamente, o fluxo se da em direcdao aos
principais rios como o Sucuriu, Pardo e Verde, sendo o aquifero responsavel por

manter o nivel de base dos mesmos (CPRM, 2012).

Dados hidrodindmicos e caracteristicas quimicas do aquifero
A SANESUL/TAHAL (1998) realizou no Estado os estudos de obtengao

dos dados hidrodinamicos e caracteristicas quimicas da agua do Aquifero Bauru-

Caiua os quais estao apresentados nas Tabelas 9 e 10.

Tabela 9 - Dados hidrodindmicos do aquifero

CARACTERISTICAS HIDRODINAMICOS

Parametro Resultado
Profundidade (m) 150
Capacidade Especifica (m3/h/m) 1,5
Vazdo (m?h) 62,5
Transmissividade (m?/d) 200
Condutividade Hidraulica (m/d) 1,5

Fonte: SANESUL/TAHAL, 1998.
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consultoria ambiental

Tabela 10 - Caracteristicas quimicas da dgua do aquifero

CARACTERISTICAS QUIMICAS
Parametro Minimo Maximo

pH 6,5 7,0
Dureza Total (mg CaCQ?/L) 80,0 120,0
Calcio (mg/L) 12,0 35,0
Magnésio (mg/L) 2,0 8,0
Sdédio (mg/L) 2,0 93,0
Potassio (mg/L) 2,0 10,0
Bicarbonato (mg/L) - -
Sulfato (mg/L) - -
Cloreto (mg/L) 1,0 10,0

Fonte: SANESUL/TAHAL, 1998.

As aguas deste aquifero foram caracterizadas quimicamente como acidas
a neutras, brandas ou moles (HCaCO3 entre 1 e 40 mg/L), bicarbonatadas
calcicas predominantemente, variando a magnesianas e sédicas (Ca abaixo de
8 mg/L, Mg entre 0,1 a 2 mg/L e Na entre 0,1 e 6 mg/L) e com baixos teores de
cloreto (Cl menor que 5 mg/L). Possuem capacidade especificaem 1,5 m3/h.m e
condutividade hidraulica em 1,5 m/d (Sanesul/TAHAL, 1998; Uechi et al, 2017).

O Aquifero Bauru é caracterizado predominantemente por aguas
bicarbonatadas, devido a composi¢gdo mineraldgica das rochas que o compdem,
em especial devido a presenca de carbonato de calcio e argilominerais que

aumentam a salinidade de suas aguas (CAMPQOS, 2004).

Avaliacao da vulnerabilidade e risco a contaminacéo do aquifero

A vulnerabilidade de um aquifero a poluicdo depende tanto das
caracteristicas geoldgicas quanto das condigdes de uso e ocupagao do solo
(DAEE, 1990). A contaminagao de aquiferos por metais pesados € um problema
mundial por serem de dificil remediacdo e ndo serem biodegradaveis (BAILEY,
1999). Assim, tornam-se elementos de grande preocupacao, pois em elevadas
concentragdes podem provocar efeitos toxicos sobre organismos vivos podendo
até ocasionar a morte. No entanto, alguns desses metais, quando em baixas
concentragdes, sado considerados micronutrientes essenciais para os seres
vivos, tornando-se toxicos quando ultrapassam determinados valores (WHO,
2011).
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A contaminagao da agua subterranea tem preocupado a sociedade, pois
mesmo o solo tendo a capacidade de imobilizagdo de grande parte dos
poluentes, essa habilidade é limitada. As principais fontes poluidoras dos
aquiferos se concentram nas atividades domeésticas (matéria orgénica e micro-
organismos patogénicos), industriais (componentes quimicos, metais e
elementos radioativos), agricolas (fertilizantes e defensivos agricolas) e de
exploracgéo de reservas minerais (CONCEICAO et al., 2009).

Em Mato Grosso do Sul, as principais atividades produtivas com potencial
de contaminagdo da agua subterranea sao os curtumes/frigorificos, as usinas
sucroalcooleiras, as plantagdes de cana-de-agucar e soja e as industrias de
celulose. Na area de afloramento do SAB no Estado praticamente ndo se tem
atividade de mineragdo. Com o deslocamento dos grandes rebanhos bovinos
para a Regido Centro-Oeste do pais, muitos frigorificos e curtumes passaram a
se instalar proximos a seus centros fornecedores. No Estado de Mato Grosso do
Sul, a poluicdo por Cr decorre principalmente do processo de curtimento do
couro. Até 2006, havia 11 curtumes ativos em Mato Grosso do Sul, onde a
maioria produz apenas o couro wet blue, que é o estagio inicial do
processamento do couro (FREITAS, 2006). Destes, cinco encontram-se sobre a
regido do SAB, distribuidos entre os municipios de Navirai, Trés Lagoas, Nova
Andradina, Iguatemi e Paranaiba (FREITAS, 2006). Entretanto, muitos
frigorificos instalados no Estado também passaram a beneficiar o couro cru,
processando-os até a etapa do wet blue, como ocorre no frigorifico localizado
em Bataguassu. Até abril de 2012, 35 frigorificos registrados no Sistema de
Inspegao Federal (SIF) foram instalados em Mato Grosso do Sul, dos quais 25
se encontram em operacao e se distribuem por 19 municipios do Estado
(MASCARENHAS; RUI; CARLOTTO, 2012); destes, 10 encontram-se sobre a
regiao do SAB, distribuidos entre os municipios de Navirai, Bataguassu,
Paranaiba, Aparecida do Taboado, Cassilandia, Iguatemi e Nova Andradina
(MASCARENHAS; RUI; CARLOTTO, 2012).

Durante o periodo de 2009 a 2013 (UECHI, D.A.; GABAS, S.G;
LASTORIA, G., 2014) analisaram as concentragdes de Cu, Cr, Fe, Mn e Zn na
agua subterrédnea de 32 pogos localizados no SAB, em Mato Grosso do Sul. Em
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geral, as concentragbes de Cu, Cr e Zn, no periodo analisado, ndo sofreram
alteracdes e mantiveram-se dentro dos limites de potabilidade estabelecidos na
legislacdo. O Mn e o Fe apresentaram, em alguns pogos, valores fora dos
padrées organolépticos de potabilidade; contudo, esses valores atendem a
critérios especificos previstos na Portaria n°® 2.914/2011, do Ministério da Saude
(BRASIL, 2011), que permitem que os teores desses elementos sejam
superiores aos valores maximos permitidos previstos na norma.

Os pogos analisados estdo dentro dos padrdées permitidos de
potabilidade, ndo sofrendo alteragdo em sua qualidade que exija tratamento para
o0 consumo humano, enquadrando-se na Classe 1; com excecao dos pocos BRA-
003 (Brasilandia) e MUN-002 (Mundo Novo), que estdo acima do VMP para ferro,
exigindo tratamento diferenciado para consumo humano, podendo ser
enquadrados na Classe 2. Ha a tendéncia predominante de aguas
bicarbonatadas calcicas no Aquifero Bauru, confirmando dados da literatura no
SAB da Bacia do Parana. A qualidade das aguas subterraneas do SAB em Mato
Grosso do Sul pode ser influenciada pelas atividades antropicas, como os
herbicidas, a vinhaca aplicada como fertilizante no cultivo da cana-de-agucar e o
Cr total, decorrente principalmente do processo de curtimento do couro, em que
o Cr Ill foi detectado acima dos limites estabelecidos na legislagdo em trés
curtumes estudados. Ndo foram encontrados estudos relacionados a possiveis
contaminagdes por metais provenientes da industria de papel e celulose, no
Estado de Mato Grosso do Sul. (UECHI, D.A.; GABAS, S.G.; LASTORIA, G.,
2017).

E importante o monitoramento da qualidade das aguas do SAB ndo s6
dos metais aqui estudados, mas de todos os parametros fisico-quimicos e
bacteriolégicos necessarios para o estabelecimento de diretrizes de
gerenciamento desse aquifero. Considera-se, adicionalmente, a importancia de
um estudo de vulnerabilidade do aquifero ao risco de contaminagdo, uma vez
que se trata de um aquifero poroso e livre e com grande importancia para o
abastecimento publico e privado. (UECHI, D.A.; GABAS, S.G.; LASTORIA, G,,
2017).
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O Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH/MS (2010) assinala a
importancia de implantacdo de um programa de monitoramento e de outras
medidas de protegédo para o SAB em virtude de sua fragilidade no que tange a
contaminagao da agua subterranea. A vulnerabilidade do aquifero e os riscos de
contaminacao relacionam-se as suas caracteristicas intrinsecas e as formas de
uso e ocupacao dos terrenos: aquifero poroso, de carater dominantemente livre,
com ampla area de ocorréncia e a existéncia de grandes centros urbanos e de
areas de intensa atividade agropecuaria em seus dominios.

O Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas-IPAS, definido a
partir do percentual de amostras em conformidade com os padrdes fixados na
Portaria n°® 518/04 do Ministério da Saude (BRASIL, 2005), revela boa qualidade
para as aguas do Sistema Aquifero Bauru-Caiua, a despeito das elevadas
concentragdes de nitrato e cromo detectadas (CETESB, 2010).

O PERH-MS (SEMAC, 2010) cita que as fontes difusas de contaminacgéo,
associadas principalmente a aplicagao de agrotéxicos e a disposi¢cao de esgotos
em fossas rudimentares, representam riscos importantes a degradacédo da
qualidade das aguas dos aquiferos, em especial os de carater livre. E ressaltado
que dentre os 78 municipios do estado, 75 lancam seus residuos em lixdes, os
quais nao possuem qualquer preparagao para a conteng¢ao dos poluentes.

O uso do recurso hidrico no estado, especificamente na regido
hidrografica do Parana, prevalece o uso da agua subterranea em detrimento da
agua superficial, para fins de consumo humano, a excegdo do municipio de
Campo Grande onde 60% de seu abastecimento provém de mananciais
superficiais. As Unidades de Planejamento e Gerenciamento — UPG de Ivinhema
e Pardo correspondem as maiores consumidoras de agua, tanto superficiais
como subterrdneas, sendo que o uso predominante é para dessedentacdo de

animais seguido de irrigagédo e abastecimento urbano.

Disponibilidade hidrica

A avaliagdo das reservas permanentes e reguladoras dos sistemas
aquiferos é de fundamental importancia ao bom desempenho das tarefas de

planejamento e/ou gerenciamento das condi¢gdes de uso e protegcado das aguas
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subterraneas. Assim, enquanto as reservas permanentes indicam a magnitude
dos estoques de agua dos aquiferos, as reservas reguladoras sinalizam as suas
condigdes de recarga (REBOUCAS, 1996).

As disponibilidades de agua subterrdnea dos sistemas aquiferos SAB e
SASG foram calculadas, nos estudos realizados pelo PERH-MS (SEMAC, 2010),
levou em conta a precipitagdo média anual na area de recarga direta do Aquifero
e sua taxa de infiltragdo. Considerou-se, portanto, como areas de recargas,
apenas as areas de afloramento dos Aquiferos, desconsiderando-se, desta
maneira, a possibilidade de recarga por aquiferos sobre e subjacentes e para as
taxas de infiltragao considerou-se uma estimativa preliminar empirica realizada
na ocasiao dos estudos de diagndstico, a fim de se estabelecer uma discusséo
inicial sobre o tema.

O PERH-MS (SEMAC, 2010) apresenta taxas de reservas renovaveis e
explotaveis (Tabelas 11 e 12) para o sistema aquifero Bauru-Caiua com a
ressalva de que ndo devem ser usadas como referéncia, mas apenas como uma
aproximacao, visto a extrema necessidade de se desenvolver estudos
especificos que permitam calculo mais preciso. Para a estimativa foi considerada
uma taxa de infiltragdo de 10%. As reservas permanentes nao foram
determinadas em fungdo da auséncia de dados sobre a espessura dos aquiferos
e as respectivas porosidades efetivas.

Tabela 11 - Disponibilidac}e de &gua subterrdnea para o Sistema Aquifero Bauru-Caiua no
Aquifero Area de Recarga Reserva Renovavel | Reserva Explotavel
(Km?) (m3/ano) (m3ano)
Bauru 134.550,1 19.597 x 106 3.920 x 106

Fonte: SEMAC (2010)

Tabela 12 - Reserva de agua subterranea para o Sistema Aquifero Bauru-Caiua por
Unidade de Planejamento e Gerenciamento-UPG

UPG Precipitagao média anual SAB
(m?) (milhdes de m®/ano)
Iguatemi 1.603 301,60
Amambai 1.592 220,50
lvinhema 1.471 627,70
Pardo 1.424 906,30
Verde 1.398 648,70
Sucuriu 1.519 732,60
Quitéria 1.203 116,60
Santana 1.501 117,60
Aporé 1.861 86,30
Total 3.757,90

Fonte: SEMAC (2010)
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Sistema Aquifero Serra Geral (SASG)

O Sistema Aquifero Serra Geral (SASG), que se estende pelos territorios

brasileiro, argentino, paraguaio e uruguaio, representa um importante
reservatorio de aguas subterraneas, utilizado para o abastecimento publico e o
desenvolvimento de atividades agroindustriais nesta regidao. (QUAGGIO, C.S., et
al. 2018).

Em Mato Grosso do Sul, o SASG € uma unidade da Bacia do Parana que
se encontra distribuida na porg¢ao centro-leste do Estado com 178.000 Km? de
area; 40.000 Km? Aflorantes, na regido centro sul; e 138.000 Km? subjacentes
aos sedimentos do Grupo Bauru. E um aquifero do tipo fraturado e heterogéneo,
sendo mais explorado em sua porcéo aflorante ou onde a cobertura do Grupo
Bauru é pequena. Cidades como Campo Grande, Dourados, Sidrolandia,
Caarapo6 e Ponta Pora sao abastecidas, em grande parte, por este aquifero. A
area do Campus esta instalada sobre este aquifero. (TAHAL/ Empresa de
Saneamento de Mato Grosso do Sul - SANESUL, 1998)

O SASG aflora na area de estudo do Ceroula e seu entorno, a qual esta
inserida no Grupo Sao Bento e representada pela Formagao Serra Geral (K13
sQg) que é caracterizada por basaltos, de coloragao preta a cinza escura, fina a
afanitico, posicionados nas cotas inferiores a 530 metros constituidos por uma
superficie pediplanada mais a norte, e por formas dissecadas em amplos
interflivios de topo plano ao sul, denominados de Planaltos Basalticos. Na area
este aquifero € considerado do tipo fraturado pela ocorréncia exclusiva do
basalto que possui somente porosidade secundaria oriundas de falhas e fraturas
do macico rochoso.

Lastoria (2002) classifica como o Sistema Aquifero Serra Geral como
aquifero regional livre, de meio fissurado, anisotrépico, que apresenta um
controle estrutural bem marcante. A recarga ocorre em toda a area de
afloramento dos derrames basalticos, sendo que a area urbana do municipio de
Campo Grande € uma contribui¢do hidrica importante na recarga do aquifero
(Lastoria, 2006). O comportamento desse aquifero como livre indica, segundo

Lastoria (2002), a responsabilidade do mesmo pela manutengcdo das aguas
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fluviais nas estagdes secas, sendo que o sistema aquifero subterraneo alimenta
o sistema hidrico superficial. No municipio de Campo Grande as vazbes médias

explotadas desse sistema aquifero sdo da ordem de 30 m3*h, com média na
vazao de pocos explotados desse sistema aquifero no ano de 2016.

Dados hidrodindmicos e caracteristicas quimicas do aquifero

Em Campo Grande, os pocos perfurados no Sistema Aquifero Serra
Geral, tém profundidade média de 115m, com vazdes variando em torno de 30
m3/h. O nivel estatico (NE) e dinamico (ND) médios séo, respectivamente, 20 e
48 metros, e a capacidade especifica de 1,07 m3/h.m. A oeste da cidade, o fluxo
se da na diregdo da bacia do rio Paraguai, e ao sul, em dire¢ao a regido central
da area de afloramento da Formacdo Serra Geral em Mato Grosso do Sul,
indicando controle estrutural. A area de estudo é considerada uma das duas
principais regides de recarga do SASG no Estado, com afloramento de 40.000
km2. Para toda esta superficie (incluindo dados de pogos de Campo Grande),
sdo descritos valores de temperatura da agua entre 25 e 280C, pH variando de
55 a 7,8, STD inferior a 300 mg/L; 84% das analises indicaram &guas
agressivas, 11% em equilibrio e 5% incrustantes (LASTORIA, 2002).

O SASG apresenta média de valores de capacidades especificas de 2,3
m?3/h/m, valores de medianas de 1,9 m*h/m, com valores minimos de 0,1 m®h/m,
valores maximos de 9. CPRM (2014) recomenda que para sistemas aquiferos
fraturados a analise da produtividade deve ser feita considerando apenas os
dados de vaz&o. A média de vazdo do SASG € de 27,5 m*h/m, a mediana de 25
m?3/h/m, o valor minimo de 5 m3h/m e o valor maximo de vazao de 92 m3h. Isso
classifica a unidade hidro estratigrafica com uma produtividade moderada
(CPRM,2014).

MANZANO, L.M.T (2018) em sua tese de mestrado sobre o
monitoramento dos sistemas aquiferos SAB, SASG e SAG utilizados no
abastecimento publico do municipio de Campo Grande-MS, por meio do
levantamento de dados de parametros hidrodindmicos e hidro geoquimicos

(andlises quimicas) de 130 pogos tubulares profundos para o melhor
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entendimento do comportamento da agua subterranea, seja para explotacao
correta de recursos subterraneos ou para gestao de sistema aquiferos.

Destes 130 pocgos, 75 estdo localizados no SAGS, para os aspectos
hidrodinamicos ndo apresentou rebaixamentos significativos na potenciometria,
apenas variacdes pontuais, ndo apresentando um aprofundamento de niveis
significativo. Os pogos do SASG possuem entradas de agua predominantemente
a profundidades inferiores a 100 metros onde sua produtividade é classificada
como moderada considerando a vazao média de 27 m3*h. Nos aspectos hidro
geoquimicos as analises estdo apresentadas na tabela 13. MANZANO, L.M.T
(2018).

Tabela 13 - Valores analisados com minimo, maximo e médio, primeiro quartil, mediana e
terceiro quartil para o SASG, com base em 68 pocos tubulares profundos.

Temperatura Condutividade | Dureza Sdlidos Nitrato
(°C) pH (uS/cm) (mg/L Totais (N-NO3)
CaCO03) | Dissolvidos | (mg/L)
(mg/L)
Minimo 19,00 4,19 7,00 1,00 10,00 1,00
Percentual
25% 25,15 6,26 125,25 37,25 111,25 1,00
Mediana
50% 26,30 6,66 155,40 55,00 139,00 3,40
Média 26,00 6,57 158,96 57,65 139,53 5,45
Percentual
75% 27,17 6,90 182,92 73,00 173,00 7,05
Maximo 31,00 8,40 330,00 140,00 255,00 26,2
Portaria
2914 6,0
Valores - a - 500 1000 10
maximos 9,0
permitido

A classificagdo hidro quimicas das aguas do SASG indica a
predominédncia de aguas bicarbonatadas calcicas ou calco-magnesianas,
entretanto em algumas localidades, como Fatima do Sul e Rio Brilhante, termos
bicabornatados calco-sédicos sdo observados, pressupondo uma contribuicdo
do SAG sotoposto (Lastoria, 2002). Um dos minerais que ocupam as cavidades
dos derrames basalticos do SASG é a calcita (CaCO3), a qual apresenta-se
usualmente em cristais ou agregados de granulos finos, ocorrendo como mineral
secundario nestas rochas igneas.

A classificagao hidro quimica permite visualizar a distribuigdo regional da

composi¢céo das aguas em uma carta tematica, que por sua vez pode orientar as
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autoridades gestoras de recursos hidricos, os perfuradores de pogos tubulares e
outros profissionais, para identificar aquiferos com melhor qualidade de agua,
além de permitir uma primeira avaliacdo da relagdo entre a mineralogia e a
composicdo da agua subterrdnea de determinado aquifero (APPELO e
POSTMA, 2009).

Avaliacdo da vulnerabilidade e risco a contaminacdo do aquifero

A vulnerabilidade a contaminacédo de um aquifero é a sua susceptibilidade
a contaminacdo. Essa vulnerabilidade pode ser natural e/ou induzida. A
vulnerabilidade natural € aquela que depende exclusivamente do modo de
ocorréncia do aquifero, da profundidade da agua no aquifero, da litologia e do
solo situados acima da zona saturada do aquifero (Foster, et al. 2002). A
vulnerabilidade induzida é gerada pela agcdo do homem, como a construgéo de
poco tubular fora das normas técnicas da ABNT, pois este colocara o aquifero
em contato direto com a superficie, modificando as suas condi¢cdes naturais de
protecéao.

Segundo Foster et. al. (2002) a vulnerabilidade desprezivel significa que
nenhum contaminante alcanga as aguas do aquifero, enquanto a vulnerabilidade
moderada indica que somente os contaminantes persistentes podendo atingir o
aquifero. A vulnerabilidade alta indica que todos os contaminantes podem chegar
ao aquifero.

O risco a contaminacédo de um aquifero depende da existéncia de fontes
potenciais de contaminacdo e da vulnerabilidade a contaminag¢ao do aquifero. O
maior problema enfrentado para a captagcdo de aguas subterraneas advém da
falta de conhecimentos basicos sobre as suas formas de ocorréncia e circulagao,
seus aspectos hidro geoldgicos, legais, além da falta de controle e de
fiscalizagdo das condigdes de uso e de protecdo deste manancial (GONCALES
e GIAMPA, 2006).

Segundo Silva (2007), a ocorréncia da agua subterranea do SASG esta
condicionada a fatores genéticos do pacote basaltico (intertraps, amigdalas,
vesiculas e contatos) e a presenca de estruturas (disjungdes, fraturas e falhas)
que condicionam a circulagdo das aguas nestas rochas. A conexdo destes

fatores aumenta a capacidade de armazenamento de agua.
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Estes fatores geoldgicos estruturais como falhas e fraturas presentes nos
basaltos da Formacao Serra Geral como porosidades secundarias, as quais séo
pontos de conexao de vulnerabilidade a contaminag&o onde a ocorréncia dessas
zonas esta associada a interagdo agua/rocha nesses locais, ao uso e ocupagao
do solo e a ascensao de aguas do SASG, para o Sistema Aquifero Guarani
(SAG).

Disponibilidade hidrica
O PERH-MS (SEMAC, 2010) apresenta taxas de reservas renovaveis e

explotaveis (Tabelas 14 e 15) para o sistema aquifero SASG com a ressalva de

que nao devem ser usadas como referéncia, mas apenas como uma
aproximacao visto a extrema necessidade de se desenvolver estudos
especificos que permitam calculo mais preciso. Para a estimativa foi considerada
uma taxa de infiltracdo de 8%. As reservas permanentes nédo foram
determinadas em funcdo da auséncia de dados sobre a espessura dos aquiferos

e as respectivas porosidades efetivas.

Tabela 14 - Disponibilidade de agua subterranea para o Sistema Aquifero Bauru-Caiua no
Estado de Mato Grosso do Sul

Aquifero Area de Recarga Reserva Renovavel | Reserva Exploravel
(Km?) (m3/ano) (m3ano)
Bauru 50.476,3 5.778 x 106 1.156 x 106

Fonte: SEMAC (2010)

Tabela 15 - Reserva de agua subterranea para o Sistema Aquifero Bauru-Caiua por
Unidade de Planejamento e Gerenciamento-UPG

UPG Precipitagao média anual SAB
(m?) (milhdes de m*/ano)

Iguatemi 1.603 11,20
Amambai 1.592 123,00
Ilvinhema 1.471 545,10
Pardo 1.424 147,10
Verde 1.398 15,70
Sucuriu 1.519 62,70
Quitéria 1.203 2,10
Santana 1.501 6,50
Aporé 1.861 10,00
Total 923,30

Fonte: SEMAC (2010)
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7.15.1.4. Hidrogeologia da Area Gameleira

A area da Gameleira esta localizada na bacia sedimentar do Parana sobre
litologias do Grupo Caiua (K2c): arenito quartzoso a subarcoseano, fino a médio,
arenito quartzoso a subarcoseano, fino a médio. Ambiente continental desértico:

dunas edlicas, interdunas e lagos efémeros.

Nivel potencio métrico do aquifero

Para determinar as variagbes na carga hidraulica para verificar a dire¢ao
do fluxo subterraneo, preliminarmente foi realizada uma campanha de
monitoramento da profundidade do lencol freatico (NE — Nivel Estatico) durante
o periodo de setembro/2020 a janeiro de 2021, os resultados obtidos estao
demonstrados na Figura 71 e a carga hidraulica foi obtida da equacao:

h = CB — NE onde:

h é carga hidraulica;

CB ¢é cota da boca do poco ou superficie do terreno;
NE é profundidade do Nivel Estatico.

Assim, a carga hidraulica (h) é a diferenga existente entre a cota na (CB)
do pogo e o nivel d’agua aqui denominado de NE — Nivel Estatico, conforme
Figura 71.

Medidor de
,  nivel

Superficie do terreno
¥ ¥ _

NE
CB

r Nivel do mar
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Figura 71 - Procedimento para obtengao da carga hidraulicaFigura 00 — Fonte: (Feitosa e
Manoel Filho, 1997)

Durante a campanha de monitoramento da profundidade do Nivel Estatico
(NE) observou-se que os pogos tiveram o0 mesmo comportamento hidrodinamico,
portanto, para a determinagéao das variagdes na carga hidraulica foi utilizado a
campanha de janeiro/2021 e os resultados obtidos estdo apresentados na

Planilha de Calculo (quadro 08).
DETERMINACAO DA CARGA HIDRAULICA

PM1** 12,00 516 3,90 512,10
PM2** 12,00 515 7,07 507.93
PM3 9,32 510 8,02 501,98
PM4 9,16 510 5,70 504,30
PM5** 8,00 510 6,94 503,06

Quadro 8 - DETERMINAGCAO DA CARGA HIDRAULICA

Os resultados da Carga Hidraulica demonstram que o sentido de fluxo das
aguas subterraneas coincide com o sentido das aguas superficiais devido aos
aspectos estruturais e topograficos da area, onde evidencia e constata 2 (duas)
direcdes de fluxos sendo de:

e Sudeste (SE) para Noroeste (NW);
e Nordeste (NE) para Sudoeste (SW).

MAPA DE DIREGCAO DE FLUXOS DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS
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Fuso 21 K - Datum SIRGAS 2000

Legenda

Acesso as areas
Perimetro da area

. Alternativa 4 — Fazenda Gameleira - 20°34'23,4"S - 54°39'21,0"W
'\ Diregao de Fluxo da agua SE - NW

& Diregdo de Fluxo da agua NE — SW

PM — Pogos de Monitoramento - Piezometro

Figura 72 - MAPA DE DIREGAO DE FLUXOS DAS AGUAS SUPERFICIAIS E
SUBTERRANEAS

Potencial hidrico subterraneo

O aquifero subterraneo da area do Gameleira apresenta caracteristica de
meio poroso e livre localizada na bacia sedimentar do Parana sobre litologias do
Grupo Caiua (K2c) que corresponde ao Aquifero Bauru-Caiua.

Para efeito da caracterizagcdo da potencialidade da area utilizamos os
estudos de dados hidrodinamicos da SANESUL/TAHAL (1998) realizado no
Estado de MS que de acordo a Tabela 16, pode ser considerado de

potencialidade alta:

Parametro Resultado
Profundidade (m) 150
Capacidade Especifica (m3/h/m) 1,5
Vazao (m3h) 62,5
Transmissividade (m?/d) 200
Condutividade Hidraulica (m/d) 1,5

Tabela 16 - CARACTERISTICAS HIDRODINAMICOS - Fonte: SANESUL/ITAHAL, 1998.

Com relacao ao nivel estatico da area observamos que o comportamento
obteve uma variacdo nas profundidades de acordo com as aferi¢gdes realizadas
na campanha de monitoramento durante o periodo a partir de setembro/2020 a

janeiro/2021 e estdo demonstradas no quadro abaixo:

CAMPANHA DE MONITORAMENTO DO LENGOL FREATICO

PM1** 12,00 516 4,45 3,90
PM2** 12,00 515 7,43 7,07
PM3 9,32 510 8,43 8,02
PM4 9,16 510 6,12 5,70
PM5** 8,00 510 8,63 6,94

Quadro 9 - CAMPANHA DE MONITORAMENTO DO LENGOL FREATICO
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Neste sentido temos a comentar que na parte mais elevada da area
localizado na extremidade no ponto PM1** a profundidade do lengol freatico
variou com a maxima de 4,45 metros no periodo seco; e minima de 3,90 metros
no periodo chuvoso. Na parte baixa que compreende o centro da area no ponto
PM5** local previsto da locagdo das células de deposicdo dos residuos,
observou que a profundidade do lengol freatico variou com a maxima de 8,63
metros no periodo seco; e minima 6,94 metros no periodo chuvoso.

O coeficiente médio de infiltragao do solo foi de 53,13 I/m?/dia considerada
como absorgao relativa vagarosa e o coeficiente de permeabilidade de solos no
furo ST 01 foi de 2,6x107 cm/s; e no furo STO2 foi de 3,7x10™ cm/s.

7.16. DIREITOS MINERARIOS E RECURSOS MINERAIS

7.16.1. Direitos Minerarios
O levantamento do cadastro dos direitos minerarios foi realizado em 16

de fevereiro de 2021 no SIGMINE (Sistema de Informag¢des Geograficas da
Mineragdo), banco de dados disponibilizado pela Agéncia Nacional de
Mineragcdo - ANM, para constatagdo se a area da Fazenda Gameleira possui
titulos minerarios do subsolo, considerando a ADA, AID e All, conforme

demonstrado no Mapa de Titulos Minerario:
MAPA DE TiTULOS MINERARIOS
1 -7 R

% <4

DA REGIAO DA FAZENDA GAM

Legenda: ' Fuso 21 K — Datum SIRGAS 2000
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j Titulos Minerarios  Alternativa 4 — Fazenda Gameleira - 20°34'23,4"S - 54°39'21,0"W

Acesso as areas  ---- Perimetro das AID e All
TITULOS MINERARIOS REGISTRADOS NA AMN-MS
Nuamero Ano Requerente Substancia Uso Fase Area
Interceptada

866744 1985 | SPAL IND | Agua Mineral Nao Concessédo de
BRAILEIRA DE Informado Lavra All
BEBIDAS S.A.

866669 1993 | Luz Pantanal Com. Areia Construgéo Concessédo de All
de Areia Ltda Civil Lavra

868116 2000 | Wilson O Campos Areia Construgao Concessédo de All
ME Civil Lavra

868031 2008 | Joao Faria Alves Areia Construgéo Disponibilidade All

Civil

868048 2009 | Luz Pantanal Areia Construgéo Req de Pesquisa All
Comércio de Areia Civil
Ltd

868112 2015 | Basalto Pedreira e Areia Construgéo Autorizagdo de
Pavimentacéo Ltda Civil Pesquisa All

866002 2016 | Wilson O Campos Areia Construgéo Licenciamento All
ME Civil

868387 2016 | Paulo Henrique | Agua Mineral Engarrafa- Autorizagdo de
Alves Garcia mento Pesquisa All

868109 2017 | Basalto Pedreira e Areia Construgao Autorizagdo de
Pavimentacéo Ltda Civil Pesquisa All

868012 2021 | Carlos José Minério de Industrial Req de Pesquisa
Scarpini Cobre All

Figura 73 - MAPA DE TITULOS MINERARIOS DA REGIAO DA FAZENDA GAMELEIRA

O levantamento resultou na identificacdo de 10 processos administrativos
ativos, desse total, 2 processos refere-se a requerimento de pesquisa, 3 de
autorizacdes de pesquisa, 3 de concessao de lavra, 1 de Licenciamento e 1 para
foi colocado em disponibilidade.

Os titulos minerarios em sua maioria sao de areia para uso na constru¢ao
civil de Campo Grande e regido, os quais interceptam somente a All da area
Gameleira, onde €& possivel conciliar com a atividade mineraria com o futuro
Aterro Sanitario de Campo Grande, tendo em vista que a areia e argila é utilizada

para fazer a cobertura dos residuos sélidos.

7.16.2. Recursos Minerais

No levantamento de campo com o objetivo de identificar alternativas
locacionais das areas de empréstimos de materiais sedimentolégicos e/ou
pedolégicos da fragao silte/argila que pudessem ser utilizados como material
impermeabilizante da base das células e para a cobertura dos residuos
depositados nas células do aterro sanitario foi a distancia dessas areas em
relagdo ao futuro aterro, tendo em vista, que o transporte € um dos itens

significativos do aumento dos custos da atividade. Por este motivo, concentrou
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atencao na identificagéo dessas jazidas a uma distancia em torno de 20 Km da

area do futuro aterro para ser transportado esse material da fragao silte/argila.

Area de empréstimos em atividade

A area de empréstimo em atividade mais proxima da area da Fazenda
Gameleira foi constatada a 5 km de distancia, no perimetro da AID, localizada
na propriedade do Terminal Intermodal. A area de extragdo possui
aproximadamente 2 hectares constituida por um latossolo vermelho areno-
argiloso onde a Prefeitura de Campo utiliza como area de empréstimo para
terraplanagem das vias publicas do municipio. (Figura 74)

A referida area de empréstimo encontra-se na fase de exaustao, tendo em
vista, que o material fragao silte argila foi praticamente todo extraido e a préxima

esta sera a execucdo do Plano de Recuperacdo da Area Degradada — PRAD.

Area de empréstimo da Prefeitura — Terminal Intermodal de Cmpo Grande
Rodovia BR 262 — 351 Km - 20°34'46.,9" S - 54°37'35,0” W (AID)
Figura 74 - Area de empréstimo da prefeitura.

Alternativas locacionais para areas de empréstimo de arqila

No levantamento de campo foi considerado o parametro distancia em
torno de 20 Km em relagao a area do futuro aterro para o transporte do material.
Foram identificadas 2 (duas) areas de ocorréncias do material da fragéo
silte/argila, sendo:

» Alternativa 1: Localizada nas margens da Rodovia MS 455 entre os Km 6

e 20, préximo a ponte sobre o corrego Gameleira da referida rodovia;
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» Alternativa 2: Localizada entre as Rodovias BR 262 e 060,
respectivamente em dire¢cdo a cidade de Terenos-MS e a cidade de
Sidrolandia-MS.

Estas areas estdo localizadas nos perimetros considerados como AID e
All da area Gameleira, e vale ressaltar que as alternativas locacionais nao
possuem interferéncias com nenhum titulo minerario junto a ANM-MS, portanto,
estao livres, conforme demonstrado no Mapa de Titulos Minerario e Alternativas
das Areas de Empréstimos.

Mapa de Titulos Minerarios da Regido da Fazenda Gameleira

MS

3

Campo Grande

—— Estradas de Acesso
[__Jao
Jan
) oo
[ | Direitos Minerarios
Area de Emprestimo Prefeitura

Area de Emprestmo Alternativa 1
Area de Emprestimo Aitemativa 2

L Progewiienie
A C6 SOLURS BOLUCOES AMBIENTAIS 5FE LTDA
ELOAA BAASIL Laide

Fonte: imagem Google - CNES/ArpusMaxar Technologies — 2013 CAMPO GRANDE - ME

Figura 75 - Mapa de titulos minerarios da Regiao Fazenda Gameleira / alternativas de
areas de empréstimos

7.17. MEIO BIOTICO
7.171. FAUNA SILVESTRE

O Brasil possui uma das mais ricas biodiversidades do planeta
(MITTERMEIER et al., 1997). Estimativas apontam para a ocorréncia de cerca
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de 100 mil espécies animais para o pais (LEWINSOHN; PRADO, 2002), o que
representa aproximadamente 7 das espécies globais descritas até agora. Por
outro lado, devido a falta de informagdes em alguns grupos e as dificuldades
historicas de compilagdo de dados, as estimativas sobre o numero de espécies
da nossa fauna sao muito variaveis, dependendo do taxon (grupo faunistico), da

regiao ou do bioma considerado.

Com o imenso territério e pela grande variagao de ecossistemas, o Brasil
€ considerado o pais com o maior patriménio de biodiversidade mundial. O termo
biodiversidade tem sido amplamente empregado, tanto na literatura cientifica
quanto na midia popular. De uma maneira mais simples o termo biodiversidade
€ usado como sinbnimo de riqueza de espécies. Este, entretanto, refere-se
apenas ao numero de espécies presente numa determinada area definida.
Algumas definigdes quantitativas de diversidade incluem nao apenas o aspecto
variedade como também uma medida de abundancia relativa, e tém sido
empregadas de maneira mais restrita ao considerarem apenas um determinado
nivel. No nivel das espécies pode-se falar, entdo, da diversidade de espécies,
que inclui a variedade e a abundancia relativa das espécies. A diversidade dentro
de um habitat ndo deve ser confundida com a diversidade de uma regido que
contém varios habitats (BARROS, 2007).

O Brasil esta entre os 11 paises considerados mega diversos, ou seja,
que possuem uma alta diversidade de seres vivos e que incluem mais de 50%
das espécies vivas. O Brasil possui mais de 3.550 espécies de vertebrados
terrestres, possuindo 12,5% das espécies de anfibios e 26% das espécies de
primatas conhecidas. Cogita-se ainda que o territorio brasileiro possua o maior

numero de mamiferos, chegando a 652 espécies (REIS et al., 2010).

Sobre os anfibios, Segalla et al. (2015) indicou a ocorréncia de 1026
especies no territorio brasileiro. Ja os répteis sdo representados por 773
espécies (COSTA; BERNILS, 2015). As aves, por sua vez, apresentam 1.919
espécies de acordo com o Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos (CBRO,
2011).
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Por deter a maior rede hidrografica do mundo, o Brasil € considerado o
pais campeao em riqueza de peixes, sdao mais de 2.500 espécies, porém esse
numero pode estar subestimado (GRACA; PAVANELLI, 2007).

Das mais de 120 mil espécies de animais, 627 estdo listadas como
ameacadas de extingdo, muitas das quais vivem em habitats ameacados, como
a Mata Atlantica e a Amazoénia (ICMBIO, 2011).

A grande variedade de formacdes florestais do Brasil, sua ampla extensao
e enorme diversidade de espécies, muito pouco se conhece a respeito desses
ecossistemas (ORTEGA; ENGEL, 1992).

A fragmentagao e o processo de destruicdo de habitats pela exploragao
humana continuam acontecendo atualmente, principalmente devido ao

crescimento urbano em substituicdo de area nativas (CESTARI, 2006).

A reducao e fragmentagdo dos ambientes naturais (particularmente das
areas florestadas) representam a causa basica da redugdo da diversidade
organica. Outros fatores que estdo envolvidos com a redug¢édo da densidade local
de espécies sdo: a cacga, a introdugdo de animais domésticos (gado, porcos,

caes e gatos) e suas doengas (POUGH et al., 2003).

O cerrado é a regido com maior extensao de savana da América do Sul,
sendo considerado um hotspot mundial de biodiversidade que consiste
principalmente em areas de savanas, matas de galeria e florestas secas
(MITTERMEIER et al., 2004). Em virtude da grande heterogeneidade ambiental
do cerrado, os mamiferos, assim como outros grupos de animais, buscam tais

ambientes para seu estabelecimento e manutengéo (VALADAO et al., 2006).

O cerrado uma area em destaque, demonstrando a necessidade urgente
de politicas nacionais de conservagcao e do aumento do interesse publico pelas
aves. Desde 1950 a mecanizagdo da agricultura e a construgdo de grandes
rodovias em areas do Brasil Central aumentaram drasticamente o impacto
antropico sobre o cerrado (CAVALCANTI, 1999).

Esse bioma vem sendo continuamente modificado e explorado em altas

taxas nas ultimas décadas, estimando-se que quase 80% de sua vegetacao
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original ja tenha sido convertida (MYERS et al., 2000), principalmente por conta
das pastagens intensivas e da disseminagao da agricultura mecanizada (KLINK,
1993; STOTZ et al., 1996; KLINK; MOREIRA, 2002).

Outra estimativa mais conservadora realizada por Machado et al. (2004)
concluiu que 55% da cobertura original do cerrado ja foi desmatada ou
transformada pela agcdo humana e que os habitats naturais remanescentes
estardo em grande parte destruidos até 2030 caso as atuais taxas de destruicao
continuem. Apesar dessa acelerada alteragao da vegetagao, apenas 2,2% da
extensdo do bioma esta legalmente protegida (KLINK; MACHADO, 2005).

Como consequéncia, o impacto das acdées humanas sobre o ambiente
vem resultando em perda da biodiversidade, com extincdo de espécies,
degradagao ambiental e diminuigdo da qualidade de vida de varios organismos
no planeta (FERREIRA, 2000).

Nesse sentido, a redugao da cobertura vegetal a fragmentos pequenos
causa impactos negativos para a fauna silvestre, afetando consideravelmente
sua riqueza e abundancia, entre outros aspectos (D’ANGELO NETO et al.,
1998).

Por causa das elevadas taxas na perda de habitat, a maioria das espécies
endémicas do cerrado pode ser considerada ameagada sem mesmo constar nas

listas oficiais de espécies ameagadas de extingado (MARINI; GARCIA, 2005).

A estrutura trofica refere-se a espécies que exploram a mesma classe de
recursos semelhantes (ROOT, 1967). Espécies que fazem uso de uma categoria
especifica de recursos alimentares podem responder imediatamente as

alteracdes provocadas no ambiente.

Segundo a Lei federal (1999) n°. 9795/99, os processos educativos que
envolvem a discussdo da conservacdo ambiental, em especial da
biodiversidade, necessitam ultrapassar a pura sensibilidade e contribuir para o
desenvolvimento da responsabilidade ambiental. Neste sentido a Politica
Nacional de Educacdao Ambiental apresenta como concepg¢do basica a

integracdo entre ética, educacgado, trabalho e praticas social e objetiva a
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construcdo de uma sociedade ambientalmente equilibrada, fundada nos
principios da liberdade, igualdade, solidariedade, democracia, justica social,

responsabilidade e sustentabilidade.

Como animais silvestres entende-se, segundo a Lei de Crimes
Ambientais, lei n°. 9605/98, Capitulo 5° Sec¢édo | Paragrafo 3°, “...todos aqueles
pertencentes as espécies nativas, migratorias e quaisquer outras, aquaticas ou
terrestres, que tenham todo ou parte de seu ciclo de vida ocorrendo dentro dos

limites do territdrio brasileiro, ou aguas jurisdicionais brasileiras.”

Mato Grosso do Sul estdo presentes, principalmente, em dois grandes
ecossistemas: o Pantanal e o Cerrado. Cada um deles tem caracteristicas

especificas de fauna e flora.

No Pantanal, a vida animal é rica, incluindo jacarés, ariranhas, macacos-
prego, ongas-pintadas e emas. A vegetacao também é bem variada. Entre as

arvores, destacam-se a aroeira, o ipé, a figueira e o angico.

O Cerrado se caracteriza por arvores baixas e arbustos de galhos
retorcidos. A fauna é diversificada. Entre as muitas espécies, ha lobos-

guara, emas, seriemas, gavides e urubus-reis.

Atualmente, Mato Grosso do Sul enfrenta graves problemas ambientais
provocados pelo desmatamento e pelas queimadas. Grande parte das matas é

destruida para dar lugar a plantagdes de soja.

Considerando a diversidade da fauna do Mato Grosso do Sul, os habitos,
comportamentos e os ambientes ocupados, optou-se por apresenta-los de forma

individual e consequentemente analisa-los de forma coletiva.

A fauna do estado do Mato Grosso do Sul a despeito de possuir muitas
espécies, até o momento foram catalogadas: 263 espécies de peixes, 41
especies de anfibios, 113 espécies de répteis, 463 espécies de aves, 1.032 de
borboletas, 132 espécies de mamiferos, donde 2 sdo endémicas (WWF., 2020).
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Considerando a diversidade da fauna do Mato Grosso do Sul, os habitos,
comportamentos e os ambientes ocupados, optou-se por apresenta-los de forma

individual e consequentemente analisa-los de forma coletiva.

7.17.2. AREA DE INFLUENCIA

A definicido da melhor opgao locacional para o empreendimento teve como
base a analise da fauna silvestre local (diversidade biologica) preliminar de
quatro diferentes areas. A avaliacdo levou em consideragao a distancia em
relagdo ao municipio de Campo Grande, Mato Grosso do Sul, quantidade de
residuo gerado, acessos, tipo de solo, perfil de permeabilidade, proximidade de

residéncias, proximidade de corpos hidricos e dire¢do predominante dos ventos.

Contudo, o principal ponto de avaliagdo focou-se na relagao entre a
distancia e a quantidade de residuos gerados nos municipios. Segue abaixo as

possiveis alternativas para instalagdo do empreendimento:

Alternativa 04 — Fazenda Gameleira.

A delimitacao das areas de influéncia de um empreendimento consiste em
definir os limites geograficos a serem afetados os efeitos relativos a sua
implantagdo e operacionalizagao, considerando a bacia hidrografica na qual o
empreendimento se localiza, conforme a Resolugago CONAMA n° 001/86, que

em seu Art. 5°, trata:

“lll - Definir os limites da area geografica a ser direta ou
indiretamente afetada pela implantacdo, denominada area
de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos,
a bacia hidrografica na qual se localiza.”

Essa delimitagdo € de fundamental importéncia para cada objeto do

estudo, considerando os niveis de inter-relacdo com o empreendimento
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pretendido, em termos de diagndstico socioambiental, de identificacdo de
provaveis impactos e aplicagdo dos programas ambientais propostos. Para a
definicho das areas de influéncia foram levadas em consideracdo as

interferéncias sobre os meios fisico, bidtico e antropico.

Em relagcédo ao meio fisico foram consideradas as influéncias que poderao
incidir sobre os componentes do clima, geologia, geomorfologia, solos e recursos
hidricos; para o meio bidtico consideram-se as condi¢gbes da vegetacédo e da
fauna, definicbes sobre biodiversidade, espécies raras e ameacadas e
possibilidades de aparecimento das espécies exéticas. Por fim, para o meio
antrépico, a definicdo baseou-se nas interferéncias que o empreendimento
podera gerar sobre os modos de vida das comunidades. E assim foram
estabelecidos trés ambientes geograficos diferenciados em fungéo dos niveis de

influéncia aos quais séo submetidos, conforme descritos a seguir:

Conforme determina as diretrizes, para o presente estudo, as Areas de

Influéncia do Projeto, foram definidas em:

o Area Diretamente Afetada (ADA)
e Area de Influéncia Direta (AID)

e Area de Influéncia Indireta (All)

7.17.2.1. AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A definicdo da Area Diretamente Afetada estabelece em uma faixa de 1,5
KM. Compreende a area de implantacdo do empreendimento, as quais suportara
interferéncias diretas, discriminadas como as estruturas permanentes (Células,
Administragcéo, Vestiarios, balanga, entre outros) ou temporarias (Barracdo de
Armazenamento Temporario de Residuo), considerando nesse caso.
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7.17.2.2. AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

A definicdo da Area de Influéncia Direta para os meios fisico foi
estabelecido em uma faixa de 10 KM no entorno do empreendimento e de todos
os ambientes e estruturas que compde a area futuro do empreendimento. Para
o0 meio antropico foi definida como AID os proprietarios e moradores das areas
atingidas pela ADA e respectivo entorno imediato, decorrente das alteragdes de
uso e ocupacao do solo e nas possiveis relagdes sociais e interagdes com o

meio.

7.17.2.3. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A Area de Influéncia Indireta corresponde ao territério cuja implantagéo do
empreendimento impactara de forma indireta os meios fisico, bidtico e
socioecondmico. Na All sdo compreendidos os efeitos indiretos do
empreendimento, caracterizando-se por terem menor significancia devido a
distancia de 10 KM, ja que os impactos maiores previstos sdo localizados na
ADA.

Ou seja, a All esta relacionada aos impactos previstos para AID e ADA,
na hipétese que eles excedam para o seu entorno, em maior ou menor grau.
Para tanto, adotou-se como All do empreendimento a area correspondente ao
municipio de Campo Grande, Mato Grosso do Sul.

Segue abaixo as figuras das alternativas para implantacdo do

empreendimento:

Alternativa 04 — Fazenda Gameleira
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Figura 76 - Fazenda Gamlira, Capo rande, Mato Grosso do Sul
Fonte: MORAES, R.D., 2020.
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717.3. Caracterizagao da Fauna Silvestre

Os resultados obtidos nas amostragens dos grupos da Fauna Silvestre:
Avifauna (Aves), Mastofauna (Mamiferos), Herpetofauna (Anfibios e Répteis),
Ictiofauna (Peixes) e Entomofauna (Insetos).

Duas campanhas de campo realizadas entre os periodos 14 a 20 de
setembro de 2020 (1° campanha) e 23 a 29 de novembro de 2020 (2° campanha).

Os grupos de vertebrados presentes nas areas e entorno do
empreendimento “Aterro Sanitario Ereguagu”, municipio de Campo Grande,
Estado de Mato Grosso do Sul.
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Figura 77 - Mapa — Coordenadas geograficas (SIRGAS 2000), da Fazenda Gameleira,
Campo Grande, Mato Grosso do Sul, localizagdao dos pontos para o Levantamento da
Fauna Silvestre do EIA/RIMA do Aterro Sanitario Ereguagu

7.17.3.1. Avifauna

A avifauna é um grupo relativamente definido em relagédo aos demais
vertebrados. Nas ultimas décadas, tornou-se mais frequente os estudos com
esse grupo em seus ambientes naturais utilizado para avaliacédo e
monitoramento de qualidade ambiental. Ainda segundo esses autores, algumas
caracteristicas indicam a adequacgao das aves a estudos de monitoramento: 1)
as espécies sao primordialmente diurnas, detectaveis pela visualizagédo ou pelos
cantos especificos; 2) grande parte das espécies ja foi catalogada
cientificamente; 3) existem sistemas de trabalho em campo padronizados em
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escala global; 4) as aves tém seu papel nos ecossistemas relativamente bem
compreendido (ANTAS; ALMEIDA, 2003).

Atualmente no mundo s&o conhecidas 10.672 espécies descritas de aves
(GILL; DONSKER, 2017). O Brasil, por sua vez, registra em seu territério 1.919
espeécies de aves (CBRO, 2015).

E um dos melhores lugares para essa contemplagdo € Mato Grosso do
Sul. O Estado tem uma das mais ricas faunas do Brasil. Sdo 630 espécies de
aves catalogadas, 32% das existentes no pais, sendo que duas delas nao

existem em nenhum outro lugar do mundo: rapazinho-do-chaco e tiriba-fogo.

Com grande diversidade e ampla distribuigdo, assim como intima relagéo
evolutiva com o meio ambiente, as aves tornam-se importantes indicadores do
estado de conservagéo de diversos ambientes, pois muitas espécies possuem
exigéncias especificas quanto ao ambiente em que conseguem sobreviver,
havendo espécies que se beneficiam de alteragdes ambientais e outras que séo
prejudiciais com essas agdes (DAJOZ, 2005; ATCHINSON & RODEWALD,
2006).

Segundo Toledo (1993), a comunidade de aves € utilizada como uma
ferramenta de trabalho para avaliagdo de ambientes por ter predominio de
habitos diurnos. Sdo sensiveis indicadores das condicdes dos ecossistemas,

porque cada espécie de ave possui seu proprio requisito de territério e habitat.

O conhecimento das exigéncias ecologicas dos taxons da avifauna pode
ser 348 suficiente em diversas situacdes para indicar condigdes ambientais as
quais sao sensiveis, pois ambientes improprios excluem as aves que necessitam
de condigbes especificas para sobreviver (DONATELLI et al., 2004). Sao
reconhecidas como os melhores bioindicadores dos ecossistemas terrestres,
principalmente os florestais, por ocuparem muitos nichos ecolégicos e troficos
das florestas (ALMEIDA; ALMEIDA, 1998), tendo a sensibilidade necessaria para
sentir as alteragcdes no ambiente. Os efeitos antropicos sobre a avifauna sao

imprevisiveis em longo prazo, porém de grande importancia para a conservagao.
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A andlise das respostas das comunidades de aves a fragmentagcéao de
florestas proporciona uma forma de avaliar as condigdes do ambiente e sua
capacidade em manter a biodiversidade. Sao varios os fatores ambientais que
influenciam o numero e a composicdo de espécies de aves de um local, bem
como sao muitas as modificagdes sobre o ambiente provocadas pela
fragmentacao (ANJOS; GIMENES, 2003).

Desta forma, o conhecimento da estrutura da comunidade avifaunistica,
sua biologia e ecologia, permite inferir hipdteses sobre sua resposta diante de
determinadas a¢des humanas e pode subsidiar agdes de manejo e conservagao
de ecossistemas (ANJOS, 1998; SILVA, 1998).

A degradagédo provocada pelo homem influencia diretamente esses
ecossistemas reduzindo drasticamente a vegetacao existente, tornando assim
os sitios de reprodugao pequenos para espécies animais que necessitam de um

ambiente mais amplo para sua sobrevivéncia.

Segundo Sick (2001), n&o é possivel preservar a avifauna oferecendo-
Ihes apenas sobras de habitat. As aves estdo entre os vertebrados mais
ameacados pelo desmatamento, comércio ilegal de animais silvestres e a cacga
predatdria. (NUNES, 2006).

Na regiao neotropical, o Brasil € o pais com o maior numero de espécies
de aves ameacadas (COLLAR et al., 1997).

O levantamento da fauna tem por intuito obter dados de campo sobre a
Avifauna (Aves) local, para compor o Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio
de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), bem como obter conhecimento para mitigar

os impactos causados pela atividade que o estudo propde.

7.17.3.1.1. Metodologia para a amostragem da Avifauna
A amostragem da Avifauna realizada entre os periodos 14 a 20 de
setembro de 2020 e 23 a 29 de novembro de 2020.

243



-

L & ‘./.

A
S FLORA BRASIL

Comtemplando um ciclo sazonal completo, a avifauna apresenta habitos
e modos de vida distintos e diversos entre si, sendo assim, a escolha das
metodologias foi direcionada de modo a contemplar todos os habitos de grupos
potenciais, para assim registrar o maior numero possivel de aves ocorrentes no

local do empreendimento.

Dadas as diferengas de habitos e a amplitude de tamanhos corpéreos,
para as aves foram utilizadas técnicas diferenciadas, de acordo com as

caracteristicas.

Seguindo a IN 13/2013 do IBAMA, o levantamento da fauna emprega
metodologias padronizadas para cada grupo faunistico, sendo que a
amostragem da fauna terrestre foi estratificada por distancia em relagdo ao

empreendimento.

A area amostrada apresenta uma paisagem formada por um mosaico de
habitats, onde podemos encontrar os seguintes ambientes: areas antropizadas,
inclusive pela area ja existente da fazenda, areas de florestas secundarias, areas
com florestas em estagio meédio a avangado de regeneragdo, campos de cultura
e pastagens. Em funcao da diversidade de habitats encontrados e da preferéncia
de determinadas espécies, a escolha dos pontos amostrais foi direcionada de
modo a contemplar todas as diferentes fisionomias, registrando assim o maior

numero possivel de aves.

As amostragens foram realizadas através do método qualitativo, que
consistem em percorrer transectos nas areas de influéncia do empreendimento,
registrando em uma planilha padrdo todas as espécies de aves, independente

da forma de contato (visual e/ou auditiva).
indice Pontual de Abundancia (IPA)

Consiste na observagdo dos individuos observados e/ou que estejam

vocalizando nos 360° em volta de um observador fixo durante um periodo
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(VIELLIARD & SILVA, 1989). Em cada estagao deveréao ter 3 (trés) pontos de

levantamento (Borda, Centro e Meio).

As amostragens serao realizadas no periodo matutino, periodo de maior
atividade das aves (Vielliard et al., 2010), comeg¢ando no amanhecer
(aproximadamente 6 horas), se estendendo pelas 3 horas seguintes, n&o
ultrapassando as 9 horas da manhéa (Ralph et al., 1995), e no periodo vespertino,
iniciando aproximadamente as 16 horas, estendendo por igual periodo; e 10
minutos no periodo noturno por ponto amostrado. O observador registrara todas
as espécies de aves ouvidas e vistas durante 10 minutos por ponto de escuta,

com limitagao de raio em 50 m.

A identificacdo das aves sera realizada através do método visual e
auditivo. O método visual utilizara binéculos 10x30x25 Nikula e maquina
fotografica SONY CYBER-SHOT DSC-H50, enquanto o método auditivo se

baseara na experiéncia do bidlogo com vocalizagdes das espécies da avifauna.

Deve-se anotar o local do ponto, coordenadas, data e hora de inicio,
presenca de periodo reprodutivo e outras observagdes. As aves encontradas

fora do ponto de escuta serdo registradas para compor a lista geral de espécies.

A ordem e a nomenclatura das espécies deverdo sempre seguir a
publicagdo mais atual do Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos. Os dados
serao tabulados, e as aplicaremos alguns indices quantitativos como indice
pontual de abundancia. Esse indice indica a abundancia de cada espécie em
funcdo do seu coeficiente de conspicuidade, através do numero de contatos de

determinada espécie e o numero total de amostras.

IPA = Net
Nta

Onde:

IPA = indice pontual de abundancia
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Nci = numero de contatos da espécie i

Nta = numero total de amostras

O indice pontual de abundéancia permite obter uma densidade estimada,
sendo que para as espécies mais populosas pode ocorrer uma superestimativa
e para as menos populosas uma subestimativa. No entanto, este fato é inerente
a todos os métodos de analise, e este indice € o que mais se aproxima da

realidade por possibilitar a detecgédo das espécies raras (Vielliard & Silva, 1989).
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Fir 78 - Metodologia utiliada para o Levantamento da Avifauna (Aves), a Fazenda
Gameleira, Campo Grande, Mato Grosso do Sul, EIA/RIMA do Aterro Sanitario Ereguacu.
A e B — Registro fotografico, Censo Visual, Observagao Direta e Indireta.Fonte: MORAES,

R.D., 2020.
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Mapa da Biodiversidade da Fazenda Gameleira (Avifauna)

Campo Grande

hifauna
PONTD CUORDENN}AHCODRDENAM\‘
AL | B BIYW | 20 W BETS
A-02 [543 536"W | 20034 19 22°S
A-03 | 50" W BAY'W | 23 21778
A-04 | 543 020" W | 207 3 31,5878
A0S | 54" 3 06" W | 20 34 50,0475
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Figura 79 - Mapa — Coordenadas geograficas (SIRGAS 2000), da Fazenda Gameleira,
Campo Grande, Mato Grosso do Sul, localizagdo dos pontos para o levantamento da
Avifauna (Aves) do EIA/RIMA do Aterro Sanitario Ereaguacu

Analises dos dados (Avifauna)

As descri¢bes correspondentes as coletas, como data, horario e o habitats

foram descritas em caderneta de campo.
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Ap0ds este processo, foi realizada a identificagdo dos espécimes por meio
de comparagao com a literatura especializada como dos guias de campos como
Reinert; Bronschein; Belmonte-Lopes (2004) e Zuquim Antas; Palo JR (2009).

Resultados por metodologias primarias realizadas in loco

Através da utilizagcdo das diversas metodologias descritas acima foram
registradas 66 espécies de aves na area amostral, pertencentes a 17 ordens: 01
Rheiformes; 01 Tinamiformes; 02 Anseriformes; 01 Suliformes; 07
Pelecaniformes; 02 Cathartiformes; 02 Accipitriformes; 04 Charadriiformes; 05
Columbiformes; 03 Cuculiformes; 02 Strigiformes; 01 Coraciiformes; 01
Cariamiformes; 03 Falconiformes; 01 Piciformes; 28 Passeriformes; 02
Psittaciformes. O numero de espécies é equivalente a riqueza de espécies

conhecida para o Estado de Mato Grosso do Sul (Tabela 17).

249



!
\ o
-

FLORA BRASIL

engenharia e consultoria ambiental

!
\ o

FLORA BRASIL

engenharia e consultoria ambiental

Tabela 17 - Composi¢ao da Avifauna (Aves), espécies registradas na area do empreendimento, Fazenda Gameleira, Campo Grande - Mato

Grosso do Sul, (1° Campanha) 14 a 20 de setembro de 2020 e (2° Campanha) 23 a 29 de novembro de 2020.

) o
ORDEM FAMILIA ESPECIES NOME COMUM CAMF1’ANHA CAMF2’ANHA REGISTRO FO%
Rheiformes Rheidae Rhea americana Ema X X CV/CA FR
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus undulatus Jao X CV/CA ocC
Anseriformes Anatidae Dendrocygna viduata Ireré X Cv/CD FR
Amazonetta brasiliensis Pé-vermeho X Ccv FR

Suliformes Phalacrocoracidae | Nannopterum brasilianus Bigua X Cv/CD FR
Pelecaniformes | Ardeidae Ardea cocoi Garga-moura X CVv/Cl FR
Ardea alba Garcga-branca-grande X Cv/CD FR

Syrigma sibilatrix Maria-faceira X Cv/CD FR

Butorides striata Socozinho X CcVv ocC

Egretta thula Garcga-branca-pequena X X CVv/Cl FR

Egretta caerulea Garga-azul X CVv ocC

Threskiornithidae | Phimosus infuscatus Frango d’agua X CV FR

Cathartiformes | Cathartidae Cathartes aura Urubu-de-cabega-vermelha X Cv/CD FR
Coragyps atratus Urubu-de-cabega-preta X X Cv/CD FR

Accipitriformes | Accipitridae Rupornis magnirostris gaviao-carijo X X Cv/CD FR
Ictinia plumbea Sovi X CcVv ocC
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Charadriiformes | Charadriidae Vanellus chilensis Quero-quero X X Cv/CD/Cl MF
Recurvirostridae Himantopus melanurus Pernilongo-de-costas-brancas X CV FR

Jacanidae Jacana jacana Jacana X X CA MF

Sternidae Phaetusa simplex Trinta-réis-grande X CcVv FR

Columbiformes | Columbidae Columbina passerina Rolinha-cinzenta X CD FR
Columbina talpacoti Rolinha-roxa X CVv/Cl MF

Columbina squammata Fogo-apagou X Cv/CD MF

Patagioenas speciosa Pomba-trocal X X CD MF

Leptotila verreauxi Juriti-pupu X X CV/CA ocC

Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Alma-de-gato X CVv/CD MF
Crotophaga ani Anu preto X CcVv MF

Guira guira Anu branco X CVv MF

Strigiformes Strigidae Athene cunicularia Coruja-buraqueira X X CcVv MF
Amazilia fimbriata Beija-flor-de-garganta-verde X Cv/CD FR

Coraciiformes | Alcedinidae Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde X X CV/CA MF
Cariamiformes | Cariamidae Cariama cristata seriema X X Cv MF
Falconiformes | Falconidae Caracara plancus Carcara X X CVv/CD MF
Herpetotheres cachinnans | Acaua X X CcVv FR

Periquito-de-encontro-

Brotogeris chiriri amarelo X CA FR

Piciformes Ramphastidae Ramphastos toco Tucano-toco CcVv FR
Passeriformes | Thamnophilidae Thamnophilus doliatus Choca-barrada X CA ocC
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Taraba major Choré-boi X X Cv/Cl ocC
Dendrocolaptidae gzgludsc;/?r?){satﬁr)ifs Arapagu-de-cerrado X X CD FR
Furnariidae Furnarius rufus Jo&o-de-barro X X Cv/Cl MF
Certhiaxis cinnamomeus Curutié X X Cv/CD FR
Phacellodomus ruber Graveteiro X X CA MF
Rhynchocyclidae | Poecilotriccus latirostris Ferreirinho-de-cara-parda X CD ocC
Tyrannidae Elaenia flavogaster Guaracava-de-barriga-amarela X Cv/Cl FR
Camptostoma obsoletum Risadinha X X CA/CV MF
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi X X Cv/CD/CI MF
Philohydor lictor Bentevizinho-do-brejo X Cv/CD FR
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro X CD FR
Myiodynastes maculatus Bem-te-vi-rajado X X Cv/CD FR
Tyrannus melancholicus Suiriri X CD FR
Tyrannus savana Tesourinha-do-campo X Cv/CD FR
Pyrocephalus rubinus Principe X X CA ocC
Xolmis cinereus Primavera X CV/CA FR
Andorinha-doméstica-
Hirundinidae Progne chalybea grande X X Cv/CD FR
Progne tapera Andorinha-do-campo X X Cv/CD MF
Troglodytidae Campylorhynchus turdinus | Catatau X CcVv ocC
Turdidae Turdus rufiventris Sabia-laranjeira X X Cv/CD MF
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Mimidae Mimus saturninus Sabia-do-campo X X CVv/CD MF
Icteridae Icterus croconotus Jodo-pinto X X CV/CA ocC
Gnorimopsar chopi Grauna X CVv FR

Thraupinae Tangara sayaca Sanhagu-cinzento X CDh/CVv FR
Ramphocelus carbo Pipira-vermelha X Cv/CD FR

Diglossinae Sicalis flaveola Canario-da-terra X CcVv MF
Passeridae Passer domesticus Pardal X Cv/CD/ClI ocC
Psittaciformes | Psittacidae Ara ararauna Arara canindé X X Cv/CD/ClI MF
Amazona ochrocephala Papagaio-campeiro X X Cv/CD/Cl MF

REGISTRO = CV = Contato visual; CA = Contato auditivo; Cl = Contato Indireto; CD = Contato direto - FO% = Frequéncia de Ocorréncia: OC
= Ocasional; FR = Frequente; MF = Muito Frequente.
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A Ordem Passeriformes obteve grande sucesso adaptativo aos habitats
estruturalmente complexos fornecidos pelas diversas formagdes florestais
tropicais e subtropicais encontradas no Brasil e normalmente abrange o maior
numero de espécies encontradas em levantamentos como o do presente estudo
(RIDGELY; TUDOR, 1994).

Considera-se satisfatorio o inventario da avifauna, pois a maioria das
espécies com possibilidade de ocorréncia na area foi registrada e todos os
individuos registrados foram identificados em nivel de espécie. Ainda assim,
ressalta-se que com maior esforgo de campo, espécies mais raras localmente,
com ocorréncia ocasional ou que realizam movimentos migratérios na regiao

poderiam ser registradas, ampliando a riqueza de espécies registradas na area.

Em locais perturbados, existe uma tendéncia de predominancia de aves
onivoras e insetivoras, com pouca ou nenhuma especializacdo quanto a sua
dieta. De acordo com Motta-Junior (1990) existe uma tendéncia cada vez maior
das aves onivoras e insetivoras menos especializadas aumentarem sua
representatividade em areas perturbadas, e o contrario ocorre no de frutivoros e
insetivoros mais ou menos especializados. De fato, algumas espécies de aves
que se alimentam de pequenos insetos aparentemente aumentam em
abundancia em locais fragmentados, pois esta guilda parece entdo reunir
espécies vulneraveis e algumas relativamente resistentes a fragmentagao de
florestas (MESTRE, 2002).

Ressalta-se o registro de insetivoros especializados da familia Picidae,
das espécies florestais, que indicam uma melhor qualidade ambiental (SICK,
1997). Estes indicam que provavelmente a area amostral esta conseguindo
ofertar recursos necessarios para a permanéncia de aves mais especializadas

em sua localidade.

Tabela 18 - Composicdo da Avifauna (Aves), Importincia conservacionista (IUCN e
ICMBio) registradas na area do empreendimento, Fazenda Gameleira, Campo Grande -
Mato Grosso do Sul, (1° Campanha) 14 a 20 de setembro de 2020 e (2° Campanha) 23 a 29
de novembro de 2

. IMPORTANCIA CONSERVACIONISTA
NOME CIENTIFICO NOME COMUM
IUCN ICMBio
Rhea americana Ema NT LC
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Crypturellus undulatus Jao LC LC
Dendrocygna viduata Ireré LC LC
Amazonetta brasiliensis Pé-vermeho LC LC
Nannopterum brasilianus Bigua LC LC
Ardea cocoi Gargca-moura LC LC
Ardea alba Garga-branca-grande LC LC
Syrigma sibilatrix Maria-faceira LC LC
Butorides striata Socozinho LC LC
Egretta thula Garga-branca-pequena LC LC
Egretta caerulea Garga-azul LC LC
Phimosus infuscatus Frango d’agua LC LC
Cathartes aura Urubu-de-cabega-vermelha LC LC
Coragyps atratus Urubu-de-cabeca-preta LC LC
Rupornis magnirostris Gavido-carijo LC LC
Ictinia plumbea Sovi LC LC
Vanellus chilensis Quero-quero LC DD
Pernilongo-de-costas-
Himantopus melanurus brancas LC LC
Jacana jacana Jacana LC DD
Phaetusa simplex Trinta-réis-grande LC LC
Columbina passerina Rolinha-cinzenta LC LC
Columbina talpacoti Rolinha-roxa LC LC
Columbina squammata Fogo-apagou LC LC
Patagioenas speciosa Pomba-trocal LC LC
Leptotila verreauxi Juriti-pupu LC LC
Piaya cayana Alma-de-gato LC DD
Crotophaga ani Anu preto LC LC
Guira guira Anu branco LC LC
Athene cunicularia Coruja-buraqueira LC LC
Amazilia fimbriata Beija-flor-de-garganta-verde LC LC
Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde LC LC
Cariama cristata Seriema LC LC
Caracara plancus Carcara LC LC
Herpetotheres cachinnans | Acaua LC LC
Periquito-de-encontro-
Brotogeris chiriri amarelo LC LC
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Ramphastos toco Tucano-toco LC LC
Thamnophilus doliatus Choca-barrada LC LC
Taraba major Choré-boi LC LC
Lepidocolaptes

angustirostris Arapagu-de-cerrado LC LC
Furnarius rufus Jodo-de-barro LC LC
Certhiaxis cinnamomeus Curutié LC LC
Phacellodomus ruber Graveteiro LC LC
Poecilotriccus latirostris Ferreirinho-de-cara-parda LC LC

Guaracava-de-barriga-

Elaenia flavogaster amarela LC LC
Camptostoma obsoletum Risadinha LC LC
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi LC LC
Philohydor lictor Bentevizinho-do-brejo LC LC
Machetornis rixosa Suiriri-cavaleiro LC LC
Myiodynastes maculatus Bem-te-vi-rajado LC LC
Tyrannus melancholicus Suiriri LC LC
Tyrannus savana Tesourinha-do-campo LC LC
Pyrocephalus rubinus Principe LC LC
Xolmis cinereus Primavera LC LC
Progne chalybea Andorinha-doméstica-grande LC LC
Progne tapera Andorinha-do-campo LC LC
Campylorhynchus turdinus | Catatau LC LC
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira LC LC
Mimus saturninus Sabia-do-campo LC LC
Icterus croconotus Jodo-pinto LC LC
Gnorimopsar chopi Grauna LC LC
Tangara sayaca Sanhagu-cinzento LC LC
Ramphocelus carbo Pipira-vermelha LC LC
Sicalis flaveola Canario-da-terra LC LC
Passer domesticus Pardal LC LC
Ara ararauna Arara canindé LC LC
Amazona ochrocephala Papagaio-campeiro LC LC

Legenda: LC = Menos Preocupante; NT = Quase Ameagado; DD = Dados Deficiente.
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Ressalta-se também o baixo registro de espécies que possuem
alimentacdo baseada em frutos, os quais geralmente estdo associados a
remanescentes florestais que fornecam esse tipo de recurso, estando, por esta

razao, mais suscetiveis aos efeitos da perda desses habitats.

Habitats florestais, devido a sua complexidade e estrutura de vegetagao,
fornecem uma maior possibilidade de microambientes a seres explorados e,
consequentemente, estao relacionados a uma maior diversidade de avifauna.
Aves que habitam bordas de florestas e ambientes semiabertos aparentemente
possuem uma maior capacidade de adaptagdo a alteracdo da paisagem,

notadamente a fragmentacéo florestal.

A elevada riqueza de aves que frequentam areas florestais e de borda
sugere que apesar das atividades antropicas que a regido foi e vem sendo
submetida, as areas ainda oferecem condigdes de abrigo e alimentos para a
avifauna e que existem espécies adaptadas. Espécies capazes de habitar esses
ambientes provavelmente possuem maior adaptabilidade a ambientes
modificados pelo homem (LAURANCE et al., 1997).

ABUNDANCIA
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Figura 80 - Abundéncia da Avifauna (Aves), registradas na area do empreendimento,
Fazenda Gameleira, Campo Grande - Mato Grosso do Sul, (1° Campanha) 14 a 20 de
setembro de 2020 e (2° Campanha) 23 a 29 de novembro de 2020.
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A associagao das espécies a habitats especificos devido a caracteristicas
ecoldgicas, anatdmicas e fisioldgicas determina o seu grau de dispersao através
da paisagem e, consequentemente, sua capacidade de se adaptar a diferentes

ambientes.

A presencga dessas espécies decorre da expansdo das areas abertas
devido a atividades antrépicas, o que tem beneficiado diferentes grupos de
animais devido a redugao de predadores e competidores, e ao aumento de areas

de nidificagao para espécies que se reproduzem em areas abertas.

A dominancia de poucas espécies na composi¢cao da comunidade e maior
quantidade de espécies raras pode refletir baixas densidades populacionais ou
utilizacdes esporadicas da area amostral, no entanto, aspectos como a
inconspicuidade da espécie podem ser a origem desta menor quantidade de
registros (KAMINSKI, 2011).

Sabe-se que a perda e a fragmentagcdo de habitat representam as
principais ameagas para a avifauna. Historicamente este fato vem ocorrendo ha
algumas décadas na regido, em funcdo das atividades agropecuarias e
antropicas. Mesmo assim, a microrregido ainda oferece boas condigbes para a
comunidade de aves, pois apresenta importantes fragmentos nas proximidades
do local destinado a implantacido do empreendimento, desta forma, oferecendo

subsidio para a sobrevivéncia das espécies.
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Figura 81 - Abundéancia da Avifauna (Aves), registradas na area do empreendimento,
Fazenda Gameleira, Campo Grande - Mato Grosso do Sul, (1° Campanha) 14 a 20 de
setembro de 2020 e (2° Campanha) 23 a 29 de novembro de 2020.

Espécies bioindicadoras

As aves sao consideradas bons indicadores biolégicos de alteragao e
integridade da paisagem, seja porque respondem as mudangas no habitat em
diversas escalas, ou porque desempenham importantes fungdes ecoldgicas nas
florestas (polinizagéo e dispersao). O levantamento apresentou uma significativa
composicao de espécies tipicas de ambientes florestais. Por este motivo, a
comunidade de aves florestais pode ser considerada um bom indicador biolégico
de alteragdes dos ambientes terrestres, pois ocupam diversos nichos ecoldgicos
e tréficos das florestas (como pode ser observado no resultado de guildas
funcionais), além de se distribuirem desde o piso até as copas das arvores. Além
disso, as florestas e seus variados estagios de sucessao determinam formas
diferentes de composicao e estrutura da avifauna de cada local, permitindo
comparagdes entre areas originais e aquelas alteradas. Normalmente, a riqueza

da avifauna esta associada a um local diverso e conservado.

Um equilibrio entre as diferentes populagdes das espécies de aves do

local representa a preservagcdo de uma maior diversidade de papéis ecoldgicos
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normalmente associados a avifauna tais como a polinizagdo e dispersédo de
espécies vegetais e o bio controle de insetos e mamiferos que muitas vezes

podem atuar como vetores de doengas.

Os resultados obtidos representam uma estimativa pontual da diversidade
de espécies que ocorrem nesta regido. Este fato & colaborado pelo esforgo
amostral empregado no levantamento, o que pode ser observado na tendéncia
da composig¢ao da Avifauna. Inventarios demandam estudos de longa duragao,
ainda assim, novos registros sao acrescentados continuamente mesmo para
regides melhores amostradas nos diferentes Biomas brasileiros. Contudo, a area
pode ser considerada importante para a manutencgao de populacdes da Avifauna
do Cerrado, ja que guarda uma amostra importante das espécies com ocorréncia

neste Bioma.

Registro fotografico

Figura 82 - Crotophaga ani, Anu preto
Fonte: MORAES, R.D., 2020.
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Figura 83 - Ara ararauna, Arara canindé
Fonte: MORAES, R.D., 2020.

Figura 84 — Caracara plancus, Carcara
Fonte: MORAES, R.D., 2020.
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Figura 85 - Amazona ochrocephala, Papagaio-campeiro
Fonte: MORAES, R.D., 2020.

Figura 86 - Patagioenas speciosa, Pomba-trocal
Fonte: MORAES, R.D., 2020.
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Figura 87 - Rhea americana, Ema
Fonte: MORAES, R.D., 2020.
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Figura 88 - Coragyps atratus, Urubu-de-cabeca-preta
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Fonte: MORAES, R.D., 2020.

ad 1

Figura 89 - Vanellus chilensis, Quero-quero
Fonte: MORAES, R.D., 2020.

Figura 90 - Ramphastos toco, Tucano-toco
Fonte: MORAES, R.D., 2020.
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Mastofauna

O grupo dos mamiferos sempre despertaram o interesse das pessoas
pela sua diversidade, beleza, utilidade ou pelos problemas que algumas
espécies podem causar (REIS et al., 2010). Os mamiferos sdo vertebrados que
apresentam inumeras caracteristicas adaptativas que Ihes permitem ampla

distribuicdo geografica.

Dos mais de cinco mil mamiferos que existem no mundo, 755 ocorrem no Brasil.
Pesquisadores de um comité formado pela Sociedade Brasileira de Mastozoologia
decidiram assumir uma demanda antiga do pais: organizar a lista com todas as
espécies da classe que habitam o territério brasileiro e manter as informagdes

constantemente atualizadas (SBM, 2021).

As espécies ocorrentes no Brasil pertencem as seguintes ordens:
Didelphimorphia (gambas, cuicas); Xenarthra (tamandua, preguigas, tatus);
Primates (macacos e micos); Carnivora (gatos, lontras, quatis, raposas);
Chiroptera (morcegos); Rodentia (capivaras, pacas, cutias, pequenos roedores);
Cetacea (baleias, botos e golfinhos); Sirenia (peixes-boi); Perissodactyla (antas);
Artiodactyla (veados, catetos e queixadas); Lagomorpha (coelhos). As espécies de
m amiferos brasileiros estao organizadas em 11 ordens, 51 familias e 249 géneros (SBM,
2020).

Mastofauna Terrestre

Ao contrario do continente africano, onde os grandes mamiferos podem
ser vistos nas savanas, no Brasil a maioria sdo de pequeno porte e dificilmente
observada. Geralmente vivem camuflados entre a vegetacdo, iniciando suas
atividades no inicio da noite diminuindo gradativamente até ao amanhecer. A
mastofauna atua como um elo importante da cadeia alimentar, sendo que pode
ser vista atuando nas mais diversas maneiras, como herbivoros, predadores,
presas, dispersores, ou até como detritivoro. Possui também um papel muito
importante na manutencdo e regeneracédo de florestas tropicais (CUARON,

2000), pois herbivoros e frugivoros, como grandes roedores, veados, porcos e

265



7

A
S FLORA BRASIL

antas, tém papel importante na dispersdo de sementes e na predacido de
sementes e plantulas, enquanto carnivoros podem atuar no controle de
populagbes de outras espécies. TERBORGH et al. (2001) incita que
especialmente os predadores de topo de cadeia, como as ongas, sao
importantes para o controle “top-down” (através da predagao de cima para baixo
nas teias alimentares) das populagbes dos mamiferos herbivoros e de
mamiferos de médio porte generalistas, chamados de mesopredadores. Em
locais onde os carnivoros predadores de topo foram localmente extintos é
observada uma diminui¢cao na riqueza de espécies de aves e outros pequenos
vertebrados, associada a um aumento na predacao por mesopredadores
(FONSECA; ROBINSON, 1990; PALOMARES et al., 1995; CROOKS; SOULE,
1999).

Outra caracteristica notavel dos mamiferos é a sociabilidade. Pough et al.,
(1999) afirma que o comportamento social dos mamiferos é apenas uma parte
da biologia de uma espécie, haja vista a interagdo com outros tipos de
comportamento, tais como: procura de alimentos, fuga de predadores,
caracteristicas morfolégicas e fisioldégicas da espécie, e a distribuigdo dos

recursos no habitat.

Apesar de numerosos e diversificados, muitas espécies encontram-se
ameacadas, seja pela fragmentacdo de seus ambientes, o que € um grande
problema para aquelas espécies qu